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Vorwort

DentalDesigner  ist ein hochentwickeltes Softwarepaket fiur die Konstruktion hochpréziser, individueller
Zahnrestaurationen mithilfe von 3D-Scans von Zahnabdriicken. Die DentalDesigner ~ Software basiert auf neuester
Technologie und erméglicht die schnelle und einfache Modellierung von komplexen Konstruktionen und die
automatische Herstellung des endgultigen Restaurationsmodells mithilfe von Geréten fir computergestiitzte Fertigung.

Dieses Handbuch bietet eine Einflhrung in die DentalDesigner  Software und beschreibt den Modellierungsprozess
sowie die verfiigbaren Werkzeuge und Funktionen. Dariiber hinaus wird ein ausgearbeitetes Beispiel zum schnellen
Einstieg in die DentalDesigner ~ Software vorgestel|t.

Es wird in diesem Handbuch davon ausgegangen, dass der DentalDesigner Benutzer mit dem herkdmmlichen
Herstellungsprozess von Zahnrestaurationen vertraut ist.

K openhagen, Juni 2007.
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1 Glossar

Wenn Sie das Handbuch lesen und sich mit der Verwendung der Dental Designer ~ Software vertraut machen, werden
Sie auf Begriffe und Konzepte aus der Computergrafik- und Programmierungsterminologie stofen. Konzepte wie
»Bounding-Box“ oder ,, Kontrollpunkt* sind méglicherweise schwer versténdlich fr neue Benutzer und irrefiihrend fur
digenigen, die nicht mit den Bereichen Computergrafik und computergestiitztes Design (CAD) vertraut sind. Ferner
mussen Dinge, die uns nicht im Alltag begegnen und sich von alem unterscheiden, mit dem wir téglich arbeiten, genau
erlautert werden. Mit diesem Glossar sollen dem Benutzer einige der wichtigsten Konzepte néher gebracht werden, die
moglicherwei se schwer verstandlich sind.

Element

&

- .)o

Verfahren

Kontrollpunkte — Stellen Sie sich ein Sttick Ton in lhrer Hand vor: Wenn Sie mit Ihren Fingern
darauf driicken oder es auseinander ziehen, verformt sich der Ton entsprechend. Diese Technik zum
Verarbeiten und Verformen unterscheidet sich nicht allzu sehr von der in DentalDesigner
angewandten Methode. Stellen Sie sich die Kontrollpunkte wie Magnete vor, und das Objekt (das eine
Restauration, ein Teil davon oder ein Spline sein kann) kann verformt werden, als wére es eine Art
magnetischer Ton. Indem Sie die Kontrollpunkte bewegen, verdndern und verformen Sie das Objekt,
an dem Sie arbeiten. Kontroll punkte sehen wie Kugeln aus, deren Farbe und Form ist je nach Objekt,
zu dem sie gehdren, unterschiedlich. In der Regel kdnnen Sie mit den Kontrollpunkten arbeiten, indem
Sie auf sie klicken oder sie durch Ziehen mit der Maus verschieben. In bestimmten Schritten
unterscheidet sich die Bearbeitung allerdings (wie beim Definieren der Préparationsgrenze).

Bibliothek — Eine Bibliothek ist einfach eine Sammlung. Darin konnen verschiedene Objekte
aufgenommen werden, um dem Benutzer den Arbeitsablauf zu vereinfachen. Bibliotheken werden
beispielsweise bei der Erklarung von Pontics erwahnt: Unsere Ponticssammlung ist numerisch sortiert
und in einem Ordner gespeichert. Ein solcher Ordner wird als,, Pontichibliothek” bezeichnet.

Vorlage — Das Wort ,,Vorlage" stammt aus der Programmierungsterminologie. Eine Vorlage ist ein
Objekt mit grundlegenden Eigenschaften und gehort zu einer bestimmten Kategorie. Eine Vorlage ist
eine Art Halbfertigprodukt: Es liegt als Rohform vor und muss noch veréndert und angepasst werden.
Ein Beispiel fur Vorlagen sind Brillengléser: Brillenglaser missen zunéchst geschnitten und geformt
werden, damit sie in das Brillengestell passen. In diesem Handbuch verwenden wir das Wort Vorlage
fur einen Pontic aus der Ponticbibliothek. Die Vorlage (das halbfertige Objekt) ist der unbearbeitete
Pontic direkt aus der Bibliothek: Die Vorlage hat die grundlegenden Eigenschaften eines Pontics, muss
jedoch noch weiter bearbeitet und angepasst werden, damit sie genau in die Briicke passt.

Spline — Das Wort ,, Spline* ist ein technisches Wort zur Beschreibung einer Kurve. Wenn Sie in
diesem Handbuch das Wort ,, Spling" lesen, stellen Sie sich einfach ein Objekt vor, das wie eine Kurve
aussieht. Wichtig ist, dass ein Spline haufig mit Kontrollpunkten einhergeht. Genauer gesagt: Wenn
der Benutzer mit einem Spline interagieren und ihn verdndern kann, geschieht dies mithilfe von
Kontrollpunkten.

Bounding-Box — Auch diese Benennung stammt aus der Programmierungssprache. Eine algemeine
Bounding-Box ist ein Wirfel, der das komplette Objekt einschliefit. Der Wirfel ist jedoch
~unsichtbar“. Die einzigen sichtbaren Teile sind seine Eckpunkte und Kanten. In Dental Designer
wird die Bounding-Box zum Platzieren und Veréndern von Pontics verwendet. Die Bounding-Box
enthdlt hier nicht nur den Pontic, sondern ist aktiv im Platzierungs- und Modellierungsprozess
eingebunden. An den 8 Eckpunkten des Wrfels befinden sich Kontrollpunkte: Diese sind mit der
Bounding-Box verbunden. Durch Ziehen der Kontrollpunkte kann der Benutzer die Bounding-Box
deformieren. Da die Bounding-Box mit dem darin enthaltenen Pontic verbunden ist, wird er ebenfalls
deformiert. Sie kbnnen sich die Bounding-Box as Rahmen um den Pontic vorstellen. Die Bounding-
Box und der Pontic sind miteinander verbunden. Wenn der Pontic bewegt wird, folgt die Bounding-
Box ebenfalls den Bewegungen.
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2 DentalDesigner Benutzeroberflache

DentalDesigner  verwendet eine auf Microsoft Windows basierende grafische Benutzeroberflache, die dem Benutzer
ermdglicht, die Restauration wahrend des M odellierungsprozesses auf dem Bildschirm zu verfolgen.

Wiein Abbildung 2-1 dargestellt umfasst die Benutzeroberfléche die folgenden finf Symbolleisten:

1. Hauptsymbolleiste: am oberen Rand des Bildschirms

2. Ubersichtssymbolleiste: am linken Rand des Bildschirms

3. Prozesssymbolleiste: unten links auf dem Bildschirm

4. Ansichtssymbolleiste: am unteren Rand des Bildschirms

5. Visualiserungssymbolleiste: am rechten Rand des Bildschirms

5.
Visualisierunas

e
E M odellier unasfenster j

Abbildung 2-1: DentalDesigner Benutzer oberflache

In den folgenden Abschnitten finden Sie ndhere Beschreibungen dieser Symbolleisten.
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2.1 Hauptsymbolleiste

Die Hauptsymbolleiste ermoglicht den Zugriff auf einige der Hauptfunktionen, die fur die Durchfibhrung der
Arbeitsablaufe wahrend des Modellierungsprozesses relevant sind. Diese Symbolleiste besteht aus zwei Teilen. Der
linke Teil enthalt Schaltfléachen fur allgemeine Aufgaben in Bezug auf Dateien und Auftrag, wie das Erstellen, Laden
und Speichern von Modellierungssitzungen. Der rechte Teil enthdlt Schaltflachen fur Aufgaben innerhab des
M odellierungsprozesses. Die Funktionen der Schaltflachen im rechten Teil der Hauptsymbolleiste sind sehr technisch.
Sie werden die Funktionen jedoch verstehen, sobald Sie mit den Modellierungsfunktionen und dem Arbeitsablauf von
DentalDesigner  vertraut sind. Die Schaltfléchenbeschreibungen in Tabelle 2-1 dienen daher nur der Referenz.

Element Verfahren
Neue Modellierung — startet eine neue Modellierungssitzung (wenn derzeit kein Modellierungsprozess

| aktivist)

h .: . M odellierung laden — [&dt eine bereits erstellte M odellierungssitzung aus einer Datei

M odellier ung speicher n— speichert die aktuelle Modellierungssitzung in eine Datel

Trennzeichen

_|.j Auftragsstufe — wechselt zur Stufe zum Eingeben von auftragsspezifischen Daten und Definieren des
L ~=2d gewlnschten M odellierungsprozesses

Einschubrichtungsstufe —wechselt zur Stufe zum Definieren von Scanauswahl und Einschubrichtungen

‘ﬂ K onstruktionsstufe — wechselt zur Stufe zum Gestalten der definierten Restaurationen

Fertigstellungsstufe — wechselt zur Stufe zum Verifizieren der kompletten Restaurationen und fir letzte
Nachbesserungen

b Speicher stufe — wechselt zur Stufe zum Exportieren der fertig gestellten Restaurationen fur das Einlesen in
Geréte zur computergestiitzten Fertigung

Tabelle 2-1: Funktionen in der Hauptsymbolleiste

2.2 Verwenden von Maus und Tastatur

Verwenden Sie die Maus und die Tastatur fir die algemeinen Funktionen in
DentalDesigner  genauso wie in Ublichen Windows-Anwendungen. Durch Driicken der
linken Maustaste fuhren Sie Aufgaben aus, wie das Aktivieren einer Schaltfldche oder
eines Kontrollkéstchens. Die Verwendung der rechten Maustaste ist weitestgehend auf
CAD-gspezifische Aufgaben beschréankt, die weiter unten erklart werden. Die meisten
Schritte im Modellierungsprozess erfordern eine Benutzereingabe mithilfe der Maus.

&' () « *
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Dazu platzieren Sie den Mauszeiger auf den Bereich, den Sie verdndern méchten, und driicken Sie die linke Maustaste.

Die Hauptfunktion der rechten Maustaste bezieht sich auf die Visuadliserung: Die Standardeinstellung in
DentalDesigner  ermdglicht dem Benutzer, mit der rechten Maustaste die Modelle in der 3D-Ansicht zu drehen oder in
der 2D-Ansicht zu verschieben. Diese Einstellung kann jedoch geéndert werden, indem Sie auf die Schaltfléchen
Ansicht drehen, Ansicht verschieben oder Ansicht vergrofRern/verkleinern in der Visualisierungssymbolleiste
klicken. Die Funktion der rechten Maustaste ist bel der Verwendung der einzelnen Werkzeuge und Funktionen und bei
der Verwendung von Tastaturbefehlen unterschiedlich. Beispiel: Wenn Sie die ALT-Taste der Tastatur gedriickt halten
und auf die rechte Maustaste driicken, verschieben Sie die 3D-Ansicht.

Die empfohlene Methode zum Andern der Ansicht ist, die Ansicht mithilfe der rechten Maustaste zu drehen und
mithilfe des Mausrads die Ansicht zu verschieben, vergréfern und verkleinern (siehe nachfolgende Tabelle), wahrend
die Schaltflache Ansicht drehen in der Visuaisierungssymbolleiste aktiviert ist.

Einige Funktionen in der Visualisierungssymbolleiste kénnen auch allein mit der Maus wie in Tabelle 2-2 dargestel It
ausgef ihrt werden.

Maustaste Aktion

Mausrad driicken Ansicht verschieben — Bewegen Sie bei gedricktem Mausrad die Maus in der 3D-
Ansicht, um die Ansicht zu verschieben.

Mausrad drehen Ansicht vergroRern/verkleinern — Drehen Sie das Mausrad in der 3D-Ansicht, um die
Ansicht zu vergrofRern und zu verkleinern.

Tabelle 2-2: Schnellverfahren zum Andern der Ansichten mithilfe der Maus

Sie kdnnen die 3D-Ansicht jedoch auch mithilfe von Tastaturbefehlen &ndern. Bewegen Sie den Mauszeiger in der 3D-
Ansicht, halten Sie die rechte Maustaste gedriickt, und verwenden Sie die Tastaturbefehle in Tabelle 2-3, um die 3D-
Ansicht zu éndern.

Taste Aktion

ALT- Ansicht verschieben — Wéhrend Sie diese Taste gedriickt halten, verwenden Sie die rechte
Taste Maustaste, um die Ansicht zu verschieben.

STRG- Ansicht drehen —Wéhrend Sie diese Taste gedriickt halten, verwenden Sie die rechte Maustaste, um
Taste die Ansicht zu drehen.

X'\ff_? ": Ansicht vergroRern/verkleinern — Wahrend Sie diese Taste gedriickt halten, verwenden Sie die
STE rechte Maustaste, um die Ansicht zu vergréf3ern und zu verkleinern.

Tabelle 2-3; Schnellverfahren zum Andern der Ansichten mithilfe der Maus und der Tastatur

TIPP: Es wird dringend empfohlen, die Ansichten mithilfe der Schnellverfahren in Tabelle 2-2 zu dndern. Ebenfalls
von Vortell ist, die Schatflache Ansicht drehen in der Visualisierungssymbolleiste aktiviert zu lassen. Wenn Sie mit
diesem Verfahren vertraut sind, kdnnen Sie den Modellierungsprozess betréchtlich beschleunigen.

&' ( ) ! x ( o
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2.3 Visualisierungssymbolleiste

Es kann unter Umstanden schwierig und zeitaufwandig sein, die richtige Perspektive fur die Arbeit an einem 3D-
Modell zu finden. DentalDesigner  bietet eine Reihe an Werkzeugen und Funktionen, die dem Benutzer dabel helfen,
fr jede Situation die am besten geeignete Visualisierung zu finden. Haufig benétigte Visualisierungswerkzeuge und -
funktionen sind in der Visualisierungssymbolleiste gruppiert. Darunter befinden sich Funktionen und Werkzeuge fur
folgende Aufgaben:

Drehen der 3D-Ansicht auf voreingestellte Winkel: zum Anzeigen der Modelle von vorne, hinten, oben, unten, usw.

Einstellen der Transparenz der Objekte, an denen der Benutzer arbeitet. Beispiel: Der Benutzer mdchte gleichzeitig
das Stumpfképpchen und den Stumpf sehen. Diese Funktion zeigt das Stumpfk&ppchen transparent an.

Definieren des 2D-Quer schnitts, um die beste Ansicht im 2D-Fenster zu erzeugen (dies wird weiter unten genauer
erklart).

Wechseln zum freien Rotations- und Planmodus erméglicht, das Objekt frei auf dem Bildschirm zu drehen und zu
bewegen.

Die Schaltflachen in der Visualisierungssymbolleiste sind in Tabelle 2-4 dargestel lt.

&' ( ) ( b, 8
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Eleme
nt
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Aktion

Ansicht — Die Ansichtsschaltflachen ermdglichen, zwischen verschiedenen vordefinierten
Perspektiven zu wechseln.

Ziehen der Punkte —zum Andern des Grads der Spline-Punkt-Ziehfunktion fiir alle Funktionen

2D-Quer schnitt — zum Offnen des 2D-Querschnitt-Werkzeugs zur Untersuchung der Modelle. 2D-
Querschnitte kdnnen festgel egt werden, indem Sie drei Punkte auf dem 3D-Modell platzieren oder eine
Querschnittdlinie ziehen, indem Sie die linke Maustaste gedriickt halten und tiber das Modell ziehen.

Transparenz einstellen —zum Andern des Grads der Transparenz fiir die folgenden Objekte:
Aufnahmen — die geladenen gescannten Modelle
Elemente — die Sammlung an Elementen im zu model lierenden Teilauftrag

Aktiv — das derzeit aktive Model lierungselement

Ruckseite anzeigen — zum Ein- und Ausschaten der Ansicht der ModelIrtickflachen, d. h. Ansicht des
»Inneren* des Modells

Anmerkungen — zum Ein- und Ausblenden der Kommentare zum 3D-Modell

Ansicht drehen — Wenn diese Schaltflache aktiviert ist, bewegen Sie die Maus bei gedriickter rechter
Maustaste, um die Ansicht zu drehen.

TIPP: Weitere Hinweise zum Drehen der Ansicht finden Sie in Abschnitt 2.2.

Ansicht verschieben — Wenn diese Schaltfléche aktiviert ist, bewegen Sie die Maus bel gedriickter
rechter Maustaste, um die Ansicht zu verschieben.

TIPP: Weitere Hinweise zum Verschieben der Ansicht finden Siein Abschnitt 2.2.

Ansicht vergroRern/verkleinern — Wenn diese Schaltflache aktiviert ist, bewegen Sie die Maus bei
gedrickter rechter Maustaste, um die Ansicht zu vergrof3ern und zu verkleinern.

TIPP: Weitere Hinweise zum VergroRRern und Verkleinern der Ansicht finden Siein Abschnitt 2.2.

Tabelle 2-4: Funktionen in der Visualisierungssymbolleiste
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TIPP: Das freie Drehen und Verschieben von Objekten kann selbst bei sehr erfahrenen Benutzern zu nicht optimalen
und verwirrenden Anzeigen fihren (Objekte kdnnen leicht seltsam verdreht oder nur teilweise sichtbar werden): Das ist
jedoch beim Bedienen einer CAD-Software wie DentalDesigner  ganz normal. Die Ansichtsschaltflachen (oben in
der Visualiserungssymbolleiste) ermoglichen dem Benutzer unter anderem, die Objekte wieder in einer
optimalen Perspektive anzuzeigen. Wir empfehlen, sich etwas Zeit zu nehmen, um sich mit den Funktionen der
Schaltflachen vertraut zu machen: So kdnnen Sie lhre Arbeit zukiinftig beschleunigen und komfortabler gestalten.

2.4 Ubersichtssymbolleiste

Die Ubersichtssymbolleiste (in Abbildung 2-2 dargestellt) erméglicht, schnell Informationen iber den aktuellen
Teilauftrag anzuzeigen, und bietet Funktionen zur Steuerung des Arbeitsablaufs. Die Ubersichtssymbolleiste bietet
Folgendes:

- Eine Ubersicht tiber die zu modellierenden Teilauftrége, dieim Auftragsblatt beschrieben sind, und Informationen
Uber den derzeit aktiven Teilauftrag, der durch griine Punkte gekennzeichnet ist.

- Informationen wie Namen der verschiedenen Teilauftrdge und Name des Zahns (standardmaRig die FDI-
Bezeichnung — kann in der Systemsteuerung geéndert werden) kénnen angezeigt werden, indem Sie den Mauszeiger
auf das betreffende Element stellen.

- Aktivierung von Auftrégen und Wechseln zwischen Teilauftrégen, indem Sie mit der linken Maustaste auf das
entsprechende Element klicken: Mit dieser Funktion kénnen Sie jederzeit zwischen Teilauftrégen wechseln.

- Einstellen der Sichtbarkeit von gescannten Bildern und Restaurationen. Sie kénnen zwischen der Anzeige des
gescannten Bilds und der Anzeige des zu modellierenden Teilauftrags jederzeit umschalten, indem Sie mit der rechten
Maustaste auf das entsprechende Element klicken.

Abbildung 2-2: Ubersichtssymbolleiste

2.5 Prozesssymbolleiste

2.5.1 Uberblick

Die Umstellung von herkémmlichen Herstellungstechniken fir Zahnrestaurationen auf CAD-Systeme fir die
Zahnmedizin kann sich fir einige Benutzer als schwierig erweisen. Ein ausgebildeter Techniker, der sich wahrend
seiner Ausbildung und Berufsaustibung sein Kénnen und Fachwissen mit herkémmlichen Werkzeugen angeeignet hat,
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muss sich nun auf ein anderes System umstellen, bei dem der Arbeitsablauf anders ist und die Ergebnisse auf andere
Weise erzielt werden. Dariber hinaus muss der Techniker lernen, statt mit Messern, Schichten und , echten*
Restaurationen mit Computereingabegeraten zu arbeiten, wie Tastatur und Maus, wobei er das Ergebnis seiner Arbeit
auf dem Computerbildschirm sehen kann.

Die CAD-Software DentalDesigner ist darauf ausgelegt, diese Umstellung so einfach wie moglich zu gestalten.
Dieser Aspekt wurde bei der Entwicklung aller Funktionen, Werkzeuge, der Benutzeroberfléche und des Arbeitsablaufs
berticksichtigt. Der Arbeitsablauf von DentalDesigner ist in der Prozesssymbollei ste zusammengefasst.

2.5.2 Anordnung

Jede Stufe im Modellierungsprozess wird durch eine Schaltfléche in der Prozesssymbolleiste dargestellt. Da fir
unterschiedliche Teilauftrége unterschiedliche Funktionen verwendet werden, enthélt die Prozesssymbolleiste je nach
Teilauftrag unterschiedliche Elemente. Die Prozesssymbolleiste stellt (in etwa) die Schritte dar, die ein Techniker
beim Modellieren einer Restauration mit der herkdmmlichen Technik ausfiihren wirde. Die Prozesssymbolleiste
ermdglicht dem Benutzer, jederzeit zu vorhergehenden Schritten und wieder zum aktuellen Schritt zu wechseln.

2.5.3 Funktionsweise

Jeder Schritt in der Prozesssymbolleiste muss zundchst abgeschlossen werden, damit Sie mit dem néchsten Schritt
fortfahren konnen. Zum Modellieren beginnen Sie mit dem Modellierungsprozess, indem Sie auf die obere Schaltflache
klicken, die dem ersten Schritt in der Modellierungsstufe entspricht Wenn Sie diesen Schritt abgeschlossen haben,
fahren Sie mit den jeweils ndchsten Schritten fort, bis ale Schritte in der Modellierungsstufe abgeschlossen sind.
(Hinweis: Nach bestimmten Schritten wird der néchste Schritt automatisch gestartet, nach einigen Schritten missen Sie
jedoch auf die Schaltflache , Next* (Weiter) klicken, um fortzufahren.) Der aktuell aktive Schritt ist durch einen
dunkleren Hintergrund und eine kursive Schrift gekennzeichnet (siehe Abbildung 2-3). Alle bisher abgeschlossenen
Schritte erkennen Sie an der fetten Schrift. Ein Beispiel der Prozesssymbolleiste, das die Schritte einer Modellierung
eines Stumpfkdppchens darstellt, ist in Abbildung 2-3 abgebildet. Eine Modellierungsstufe kann automatisch
abgeschlossen werden, indem Sie auf die Schaltflache , Finish® (Fertig stellen) oberhalb der Schaltflachen fir die
M odellierungsschritte klicken. In diesem Fall wird der Schritt unter Verwendung von Standardwerten fur alle
M odellier ungspar ameter abgeschlossen.

=
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Abbildung 2-3: Beispiel einer Prozesssymbolleiste fir ein Stumpfkappchen

TIPP: Je nach angewandter Technik und Modellierungsgewohnheiten kann es in einigen Féllen nitzlich sein, zum
abgeschlossenen Teilauftrag zu wechseln, indem Sie auf die Schaltflaéche Add/Remove (Hinzufigen/Entfernen)
klicken, um es manuell mithilfe des Wachsmesser-Werkzeugs Uber Add/Remove material (Materia
hinzufGigen/entfernen) zu Uberarbeiten.

2.6 Ansichtssymbolleiste

2.6.1 Uberblick

Die Ansichtssymbolleiste bietet fir die 2D-Visualisierung dhnliche Funktionen wie die im Abschnitt 2.3 beschriebene
Visualisierungssymbolleiste. Die 2D-Ansichten sind nitzlich, wenn eine Querschnittsansicht erforderlich ist, um die
Modellierung genau anzuzeigen, beispiel sweise wenn eine Préparationsgrenze gezogen wird, um die Modellierung auf
Unterschnitte zu prifen.

2.6.2 Anordnung

Die Ansichtssymbolleiste enthdlt zwei 2D-Fenster und mehrere Anpassungswerkzeuge: Diese Werkzeuge werden nur
zum Andern des Querschnitts verwendet, der im linken Fenster angezeigt wird. Das rechte Fenster wird fiir bestimmte
Schritte des Modellierungsprozesses verwendet, und DentalDesigner  steuert den angezeigten Querschnitt (wie
bei spiel sweise im Schritt zur Definition der Préparationsgrenze).

2.6.3 Funktionsweise

Verschieben und VergroRRern/Verkleinern: In beiden 2D-Fenstern kdnnen Sie mit der rechten Maustaste klicken oder
das Mausrad verwenden, um die Anzeige zu verschieben bzw. zu vergroRern/verkleinern (wie in der 3D-Ansicht).

Querschnitt-Drehwinkel und Querschnittsposition: Erméglichen dem Benutzer, den im linken 2D-Fenster
angezeigten Querschnitt festzulegen. Um diese Parameter praktisch nutzen zu kénnen, ist etwas Erfahrung erforderlich.

M esswer kzeug: Diesist ein einfaches, jedoch sehr effektives 2D-Messwerkzeug. Wenn das Kontrollkastchen aktiviert
ist, konnen Sie den Abstand zwischen zwei Punkten im linken 2D-Fenster messen: Um den ersten Punkt festzulegen,
klicken Sie mit der linken Maustaste auf den Rand des Quer schnittsim linken 2D-Fenster. Klicken Sie erneut mit
der linken Maustaste auf den Rand des Querschnitts, um den zweiten Punkt festzulegen: Dann werden eine Linie und
der Abstand zwischen den beiden Punkten angezeigt. Wichtig: Sie kénnen die Punkte auf der Querschnittflache frei
ziehen und bewegen, der Abstand wird automatisch aktualisiert, selbst nachdem Sie die Querschnittsparameter
geandert haben (indem Sie die Parameter Querschnitt-Drehwinkel und Querschnittsposition andern).

Bereichswerkzeug: Dieses Werkzeug wird fir Flachenmessungen in 2D-Fenstern verwendet. Wenn das
Kontrollkéstchen fur die Flachenmessung aktiviert ist, wird die Messung gestartet, indem Sie den Mauszeiger auf den
zu messenden Bereich platzieren: Der Bereich wird gelb angezeigt, und die gemessene Fléche wird in mm?2 angezeigt.
Wichtig: Das Flachenmesswerkzeug kann nur angewendet werden, wenn eine geschlossene Fléche ausgewahlt ist (da
eine Flache ohne festgelegte Grenzen nicht gemessen werden kann). Damit das Werkzeug problemlos funktioniert,
empfehlen wir, es zusammen mit dem Messwerkzeug zu verwenden: In diesem Fall wird die benutzerdefinierte Linie
vom Fléchenwerkzeug als untere Grenze der zu messenden Fléache angesehen. Wenn es sich um einen Stumpf handelt,
liegt die zu messende Fl&che typischerwei se oberhalb des Querschnitts.

Die Werkzeuge in der Ansichtssymbolleiste sind zur Referenz in Tabelle 2-5 beschrieben.
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Verfahren

Ansicht drehen — dreht die 3D-Ansicht um das aktuelle Element

Autom. —dreht die 3D-Ansicht um 360 Grad um das aktuelle Element

Querschnitt-Drehwinkel — andert den Drehwinkel fir die 2D-Schnittpunktebene (wirkt sich auf die Anzeige im
linken 2D-Fenster aus)

Querschnittsposition — éndert die Mitte der 2D-Schnittpunktebene (wirkt sich auf die Anzeige im linken 2D-Fenster
aus)

Bereich — Wenn dieses Kontrollkdstchen aktiviert ist, werden in den 2D-Ansichten geschlossene 2D-
Schnittpunktbereiche angezeigt (nur wenn der Mauszeiger Uber einem geschlossenen 2D-Schnittpunktbereich
platziert ist).

M essung — Wenn dieses Kontrollkastchen aktiviert ist, kbnnen Sie zwei Punkte fir einen Schnittpunktbereich in den
2D-Ansichten festlegen, um den Abstand dieser Punkte zu berechnen.

Tabelle 2-5: Funktionen in der Ansichtssymbolleiste
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3 Modellierungsprozess

In diesem Kapitel wird der Prozess zum Modellieren von Zahnrestaurationen in DentalDesigner  beschrieben. In
Kapitel 2.1 ist die Hauptsymbolleiste abgebildet. In diesem Kapitel wird jede Funktion dieser Symbolleiste ndher
beschrieben. Wie bereits erwéhnt ist die Hauptsymbolleiste entsprechend dem Arbeitsablauf in Dental Designer
aufgebaut.

Der Modellierungsprozessist in flnf separate Stufen aufgeteilt (wie in Abbildung 3-1 dargestellt). Wenn Sie eine Stufe
abschlieen, kdnnen Sie mit der néchsten Stufe fortfahren oder zu der vorherigen Stufe zurtickkehren. Der Name der
aktuellen Stufe und die Schaltflachen zum Wechseln zur néchsten oder vorherigen Stufe sind in Abbildung 3-2
dargestellt.

'I' Stufe 1: Order
[ (autrag

Stufe 2: Directions
(Einschubrichtung)

Stufe 3: Design

i
ﬁ (Konstruktion)

Stufe 4: Finalize
(Abschlief2en)

iy Stufe 5: Save
i (Speichern)

Abbildung 3-1: Modellierungspr ozess

Abbildung 3-2: Aktuelle Stufe
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An diesem Punkt wére eine detailliertere Darstellung des Arbeitsablaufs in DentalDesigner  noch verfriht. Der
komplette Model lierungsprozessist in Abbildung 3-3: Schema des kompletten M odellierungsprozesses dargestel|t.

Abbildung 3-3: Schema des kompletten M odellierungspr ozesses

In der vorstehenden Abbildung ist der Prozess zur Modellierung eines Stumpfképpchens, das Teil einer 3-gliedrigen
Briicke ist, schematisch dargestellt. Fir jedes Element der Restaurierung sind in der Prozesssymbolleiste mehrere
spezielle Arbeitsschritte enthalten. Nachfolgend wird der Umgang mit diesen Schritten allgemein beschrieben. In den
Abschnitten 3.4.2 bis 3.4.6 finden Sie eine Beschreibung der Schritte fur die verschiedenen zahnmedizinischen
Elemente. Die einzelnen Verfahren werden in Kapitel 4 ndher beschrieben.
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3.1 Ausfihren des Programms

DentalDesigner  wird gestartet, indem Sie auf das DentalDesigner  Symbol -'- auf dem Desktop klicken oder auf
die Anwendung Uber das Windows Startmenl zugreifen: Start  Alle Programme  3Shape  DentalDesigner.
Wenn die Anwendung gestartet wurde, wird der in Abbildung 3-4 dargestellte Bildschirm angezeigt. In diesem
Bildschirm der DentalDesigner  Anwendung sind keine Auftrage gedffnet.

Abbildung 3-4: DentalDesigner  ohne gedffnete Auftrége
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3.2 Stufe 1 - Auftrag

Jede Modellierungssitzung muss in einem Auftrag definiert sein. Dies erfolgt in der Regel durch unseren Scan-Client
ScanltRestoration . Wenn dag/die Bild(er) bereits eingescannt und mit einem Auftrag verbunden ist/sind, kbnnen sie
mithilfe des DentalDesigner ~ Auftragsblatts importiert werden, indem ein neuer Auftrag erstellt wird. Das Erstellen
bzw. Laden eines Auftrags wird in den folgenden zwei Abschnitten beschrieben.

3.2.1 Neuer Auftrag

3.2.1.1 Uberblick

Wenn ein Auftrag nicht bereits in ScanltRestoration definiert ist, kann dieser mithilfe des Auftragsblatts erstellt
werden. Im Auftragsblatt kénnen Sie alle auftragsrelevanten Daten eingeben, wie Patientenname, Teilauftragsart,
Auftraggeber usw.

3.2.1.2 Prozess

Wenn Sie auf die Schaltfléche ,Neue Modellierung” klicken (Abbildung 3-5), wird das Auftragsblatt angezeigt. Ein
Auftragsblatt ist in Abbildung 3-6 dargestellt.

3.3 Stufe 1 — Auftrag

Bevor Sie eine Modellierungssitzung starten, missen Sie einen Auftrag definieren. Dies erfolgt in der Regel durch
unseren Scan-Client ScanltRestoration . Nachdem ein neues Auftragsblatt erstellt und ausgeflllt wurde, kdénnen
eingescannte Bilder, die mit einem Auftrag verbunden sind, in DentalDesigner importiert werden. Diese beiden
Schritte werden in den folgenden Abschnitten beschrieben.

3.3.1 Neuer Auftrag (Neu in DentalDesigner 2007-1)

3.3.1.1 Uberblick

Auftrége, die nicht in ScanltRestoration  definiert wurden, kénnen in DentalDesigner  oder DentalManager  mithilfe
des Auftragsblatts erstellt werden. Auf diese Weise konnen Sie relevante Daten eingeben, wie Patientenname,
Praxisdaten, Teilauftragsart usw.

3.3.1.2 Erstellen eines Auftrags mithilfe von DentalManager

Im 2007-1 Dental System Upgrade ist DentalManager Basic enthalten. Wir empfehlen dringend, DentalManager  zu
verwenden, um neue Auftrdge zu erstellen und bestehende Auftrdge zu 6ffnen. Mit DentalManager  kbnnen Sie
Auftragsdnderungen und die Herstellung Uber eine Netzwerkverbindung besser verwalten und verfolgen. Auftrége, die
mit DentalManager  erstellt wurden, kénnen auch in DentalDesigner  gedffnet und sortiert werden. Auftrége, die in
DentalDesigner  erstellt wurden, kénnen dagegen nicht in DentalManager  verwaltet werden. Diese Auftrége konnen
jedoch in DentalDesigner  erstellt und gedffnet werden.

3.3.1.3 Prozess

Um einen neuen Auftrag zu erstellen, klicken Sie auf die Schaltflache Neue Modellierung (Abbildung 3-5). Ein
Auftragsblatt wird gedffnet (Abbildung 3-6).

Schaltflache
» Neue

Abbildung 3-5: Schaltflache , Neue M odellierung*
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Zahnibersicht

Restaur ationss
chaltflache

Zahnnummerier
unasdaten

Abbildung 3-6: Auftragsblatt
Im Folgenden werden die verschiedenen Felder auf dem Auftragsblatt beschrieben.

Lab information (Laborinfor mationen)

In diesem Teilfenster werden der Name des Bedieners und der des Labors eingegeben.

Clinicinformation (Praxisinfor mationen)

In diesem Teilfenster kdnnen alle Daten zur Praxis eingegeben werden, fur die der Auftrag ausgefihrt wird.
Zuvor muss jedoch die Praxis mit den dazugehdrigen Daten in der Dental Systemsteuerung registriert worden
sein.

Patient information (Patientendaten)
Hier werden die Patientendaten fir den Auftrag eingegeben.

Comments (Kommentar e)

&' | ) «C ' '8
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In diesem Teilfenster kbnnen Sie Kommentare zum Auftrag eingeben. Diese werden in Dental Designer
angezeigt.

Order Settings (Auftragseinstellungen)

Jedem Auftrag wird automatisch eine Auftragsnummer zugeteilt. Das Format wird in der Dental
Systemsteuerung festgel egt und kann probleml os angepasst werden.

Nummerierungsschema

In diesem Feld wird angezeigt, welches Zahnnummerierungsschema in der Dental Systemsteuerung
ausgewdhit wurde. Standardmélig wird die FDI-Benennung verwendet. Wenn Sie den Mauszeiger auf einem
Zahn platzieren, wird die Zahnnummer angezeigt. Ausgewahite Zéhne werden durch eine rote Umrandung
gekennzeichnet.

Restaur ationsschaltflache

Wenn Sie auf die Restaurationsschaltfldche klicken, werden Informationen Uber die Restaurationsart
angezeigt, die bei einem bestimmten Zahn angewendet werden soll.

3.3.1.4 Definieren eines Auftrags

Wenn ein Auftrag bearbeitet wird, ist es wichtig, die Verfahren zu definieren. Um einen Zahn auszuwahlen, klicken Sie
mit der linken Maustaste darauf. Der Zahn wird mit einer roten Umrandung angezeigt (Abbildung 3-7). Sie kénnen die
relevanten Verfahren hinzufiigen, indem Sie auf eine der Restaurationsschaltflachen klicken. In der aktuellen
DentalDesigner  Version kénnen Sie in Schichten arbeiten. Sie kdnnen beispielsweise problemlos mit einem
Stumpfk&ppchen beginnen und eine Krone hinzuf tigen.
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Ausgewahlter

Abbildung 3-7: Auswéahlen eines Zahns

Wenn die relevante Restauration ausgewdhlt wurde, wird der Zahn in der Farbe der ausgewdhlten
Restaurationsschaltflache neben der Zahnibersicht angezeigt (Abbildung 2-8). Sie kénnen auch mehrere Zahne
gleichzeitig auswahlen. Klicken Sie hierfir einfach auf die einzelnen Zahne, oder verwenden Sie die Umschalttaste mit

der linken Maustaste, um eine Reihe von Z&hnen auszuwahlen. Wenn mehrere Zéhne ausgewahlt sind, kénnen Briicken
angewendet werden (Abbildung 2-10).

Neben jeder Restaurationsschaltfléche stehen Menls mit verschiedenen Optionen zu Verflgung, beispielsweise
Restaurationsart und Material (Abbildungen 2-11 und 2-12).
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Abbildung 3-8: Auswéhlen einer bestimmten Restaur ation (Anderung der Farbe)
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Abbildung 3-9: Auswéahlen der einzelnen Restaur ationen fur eine 9-gliedrige Briicke
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Abbildung 3-10: Definieren einer 9-gliedrigen Briicke
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Abbildung 3-11: Menl mit Auswahl der Art des Stumpfk&ppchens
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Abbildung 3-12: Menii mit Auswahl des Materials fir die jeweilige Restauration
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Abbildung 3-13: Meni im Auftragsblatt zum Definieren einer Briicke

Wenn Sie mithilfe von DentalDesigner  einen Auftrag definieren, werden nach dem Auftragsblatt ein oder mehrere
Diaogfelder zum Offnen einer Scandatel angezeigt, um die erforderlichen Scandateien fir den Modellierungsauftrag zu
importieren (Abbildung 2-14). Diese Dateien kdnnen beispielsweise Préparationsscans sein (Beispiel in Abbildung
3-14).

&' ) ( *
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Nummer des Zahns/ der
Zahne, dieim ausgewahlten

Vorschau des
ausgevv_'ah_ltm

Ausgewahltes

Abbildung 3-14: Importieren eines Préparationsscansin einen Auftrag

Wenn alle relevanten Auftragsinformationen und Verfahren eingegeben wurden, klicken Sie auf die Schaltfléche OK,
um den Vorgang der Auftragsdefinition abzuschlie3en und mit der Modellierungsstufe fortzufahren. Hinweis. Die

Auftragsdaten kdnnen spéter nicht mehr geéndert werden, daher empfiehlt es sich, ale Daten auf ihre Richtigkeit zu
Uberprifen, bevor Sie auf die Schaltflache OK klicken.
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3.3.2 Laden eines bestehenden Auftrags

Bestehende Auftrége, die zuvor in ScanltRestoration  (oder DentalDesigner  oder DentalManager ) erstellt wurden,
konnen in DentalDesigner  gedffnet werden, indem Sie auf die Schaltfléche M odellier ung 6ffnen klicken (Abbildung
3-15). Danach wird das Dialogfeld Dental Order Explorer (Dental Auftragsverwaltung) gedffnet, in dem ale Auftrége
in chronologischer Reihenfolge angezeigt werden. In diesem Dialogfeld kdnnen Sie den gewiinschten Auftrag 6ffnen.
Im Drop-Down-Menl Show orders (Auftrége anzeigen) konnen Sie zuvor festgelegte Filter zum Anzeigen der
Auftrage auswéhlen (siehe Abbildung 3-16).

Schaltflache
»~Modellierung

Abbildung 3-15: Schaltflache ,, M odellierung 6ffnen”

Auswahl der
Anzeige von

Abbildung 3-16: Dialogfeld ,, Auftragsverwaltung*

Stufe 2 — Richtungen
3.3.3 Auswahl

3.3.3.1 Uberblick
Der Schritt Auswahl dient zu folgenden Zwecken:

1) Verknipfen von Teilen der eingescannten Préparation (Zahn oder Stumpf oder Gingiva) mit dem
entsprechenden Restaurationsteilauftrag. In Abbildung 3-17 ist jeweils ein blauer Kontrollpunkt (Definition
von Kontrollpunkt siehe Error! Reference source not found.) fir die beiden Stimpfe und ein Kontrollpunkt
auf der Gingiva zu sehen. Uber jedem Kontrollpunkt wird angezeigt, welcher Teilauftrag zu dem
entsprechenden Teil des gescannten Bilds gehort; auBerdem wird die Zahnnummer (standardméig FDI-
Benennung) angezeigt. Beispiel: Uber dem linken Kontrollpunkt wird ,Coping 14" (Stumpfkappchen 14)
angezeigt, d. h., dass auf diesen Stumpf ein Stumpfképpchen modelliert werden soll. Die Nummer 14 des
K&ppchens entspricht dem FDI-Benennungssystem.

&' ( ) ( b, 8
7 .10 * 12/)0 13" . # 4 '



" #$ O%#

2) Ungeféhre Bestimmung der Praparationsgrenze (oder der Préparationdinie): Dental Designer  verflgt Uber
eine vielseitige halbautomatische Funktion zur Erkennung der Préparationsgrenze. Sie missen in etwa
angeben, wo die Praparationsgrenze verlauft, und der DentalDesigner  Algorithmus sucht deren genaue
Position. Es ist moglich, diese zu einem spéteren Zeitpunkt zu éndern. Sie geben die Position der
Préparationsgrenze an, indem Sie den blauen Kontrollpunkt unter Selections (Auswahl) an der Stelle
positionieren, an der die Préparationsgrenze verlauft.

Hinweis: Wenn der Auftrag in ScanltRestoration unter Verwendung des standardméaf3igen Scandateiformats ,,DCM*“
erstellt wurde, ist die Auswahl fir Stumpfk&ppchen, Wachsaufbau und Teleskopkronen bereits festgelegt. Ist dies nicht
der Fall, muss die Auswahl manuell mithilfe des nachstehenden Verfahrens vorgenommen werden. Die Auswahl fir
Pontics muss immer manuell erfolgen.

3.3.3.2 Prozess

Stumpfkappchen, Wax-ups und Teleskope: Die Auswahl wird dhnlich wiein Error! Reference sour ce not
found. dargestellt festgelegt. Der Kontrollpunkt sollte von vorn und vor alem in etwa auf der
Pr&par ationsgrenze platziert werden.

Pontics. In diesem Fall ist keine Préparationsgrenze vorgegeben. Stellen Sie sicher, dass Sie den
Kontrollpunkt von vorn auf den vorderen Teil des gescannten Stumpfs (siehe Abbildung 3-17) und nicht auf
die Gingiva platzieren. Die korrekte Platzierung des Kontrollpunkts verkirzt die Arbeit am Pontic, wie in
Abschnitt 4.7.2 beschrieben.

Abbildung 3-17: Korrektes Platzieren der Auswahl Abbildung 3-18: Falsche Platzierung der Auswahl
auf Prépar ationsgrenze und Gingiva auf Gingiva

Wenn die Kontrollpunkte nicht richtig platziert wurden, kénnen Sie sie verschieben. In diesem Schritt
arbeiten Sie zum ersten Ma mit Kontrollpunkten: Wenn Sie mit der Bedienung von Dental Designer
vertrauter sind, wird die Funktion von Kontrollpunkten verstandlicher. Im Moment sollten Sie nur wissen, dass
ein blauer Kontrollpunkt immer mithilfe der Maus verschoben werden kann. Um einen Kontrollpunkt
mithilfe der Maus zu verschieben, klicken Sie auf den Punkt, und halten Sie die linke Maustaste gedriickt. Der
ausgewahlite Kontrollpunkt wird gelb angezeigt. Nur wahrend der Kontroll punkt gelb ist, kdnnen Sie ihn durch
Bewegen der Maus bei gedriickter linker Maustaste verschieben. Wenn Sie die linke Maustaste |oslassen, ist
der Kontrollpunkt nicht mehr ausgewahlt und wird wieder blau angezeigt.

Sie kdnnen auch ale platzierten Kontrollpunkte |6schen, indem Sie im Teilfenster Selections (Auswahl) auf
die Schaltflache Clear (Ldschen) klicken (siehe Abbildung 3-17).

Wenn die von ScanltRestoration festgelegte Auswahl nicht korrekt ist, kdnnen Sie diese verwerfen, indem
Sie das Kontrollkéastchen Ignore scanning selections (Scanauswahl ignorieren) aktivieren (siehe Abbildung

3-17).
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3.3.4 Definieren von priméren Teleskoprichtungen

3.3.4.1 Uberblick

Die primére Richtung fir Teleskope ist nur aktiv, wenn Sie ein Teleskop modellieren. Die primére Einschubrichtung ist
die Richtung, in der die Prothese oder die Restauration auf das/die Teleskop(e) gesetzt wird. Dies bedeutet, dass esim
Fall von mehreren Teleskopen nur eine einzige Einschubrichtung fr alle Teleskope gibt.

3.3.4.2 Benutzeroberflache im Einschubrichtungsschritt

Die Benutzeroberfléche und die Benutzerinteraktion beim Definieren der Einschubrichtung unterscheiden sich etwas
von den anderen Verfahren in DentalDesigner . Daher ist dieser Vorgang besonders genau beschrieben. Stellen Sie
sich den Abdruck in Ihrer Hand vor. Sie versuchen, die beste Einschubrichtung fir eine 6-gliedrige Prothese, wie die in
Abbildung 3-19 dargestellte, zu ermitteln. Sie wiirden wahrscheinlich den Abdruck in Ihrer Hand drehen und wenden,
bis Sie eine Einschubrichtung finden, die am besten zum Abdruck und/oder der Restauration passt. Die Funktion zur
Einschubrichtung stellt einen dhnlichen Prozess dar: Sie kénnen den Abdruck in der Draufsicht anzeigen, und wenn Sie
die richtige Richtung ermittelt haben, klicken Sie auf die Schaltflache OK. Zwei kleine Pfeile (ein griner fir die
primére Teleskope nschubrichtung und ein hellblauer fir die standardméaige Einschubrichtung) Gber und unter dem
Préparationsscan geben die aktuelle Einschubrichtung an. Am Anfang dieses Schritts berechnet DentalDesigner  eine
Einschubrichtung mithilfe eines standardmélligen Algorithmus. Die erste angezeigte Richtung ist also vorausberechnet.
In den meisten Féllen ist diese bereits die geeignete Richtung. Sie kénnen sie jedoch auch @ndern, indem Sie auf die
Schaltflache Set direction (Einschubrichtung manuell setzen) klicken. Wenn Sie die geeignete Richtung eingestel It
haben, klicken Sie auf die Schaltflache OK.

Abbildung 3-19: Definieren von priméren Teleskoprichtungen
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3.3.4.3 Prozess

Die Schatflache (Teleskop Einschubrichtung) in der Prozesssymbolleiste ist
am Ende des Auswahlschritts automatisch aktiviert. Ein Dialogfeld wird angezeigt.

Alle Teleskoppraparationen werden anfangs in eine Position gedreht, die als Vorschlag fir eine gemeinsame
primére Teleskoprichtung dient. Dies ist in Abbildung 3-19 dargestellt. Die Benutzer per spektive bestimmt
die primére Teleskoprichtung. Die Unterschnittbereiche in Bezug auf die Einschubrichtungen sind rot
dargestellt.

Sie kénnen das Modell anschlief3end drehen, um es in eine andere Position zu bringen. Um die Perspektive als
primére Teleskoprichtung zu speichern, klicken Sie im Dialogfeld Insertion direction (Einschubrichtung) auf
die Schaltflache Set direction (Einschubrichtung manuell setzen).

3.3.5 Definieren von Einschubrichtungen

3.3.5.1 Uberblick

Diese Stufe dient zu folgenden Zwecken:

1

2)

Definieren der Einschubrichtungen: Dies ist die Richtung, in der die Restauration auf den Stumpf gesetzt
wird. Wenn Sie mit einer Teleskopkrone arbeiten, ist diese nur die Richtung, in der das Teleskop auf den
Stumpf gesetzt wird. (Die primére Einschubrichtung der Prothese auf das Teleskop ist in Abschnitt 3.3.4
beschrieben.) Wenn die Restauration anschliefRend mit einer Frasmaschine gefertigt wird, bestimmt diese
Richtung auch die Frasrichtung wahrend der Fertigung. In Abschnitt 3.3.4.2 finden Sie eine Erkldrung der
Benutzeroberfléche im Einschubrichtungsschritt. Fur Stumpfk&ppchen ist in der Regel bereits die automatisch
berechnete Einschubrichtung geeignet, und es ist keine Nachbearbeitung erforderlich. Die Einschubrichtung
kann dem Entwurf jedoch gegebenenfalls angepasst und optimiert werden.

Festlegen der Préaparationsgrenze: Die Prparationsgrenze wurde bereits vom Benutzer im Schritt
»Auswahl“ (siehe Abschnitt 3.3.3) grob festgelegt. Mit der Markierung des Benutzers a's Grundlage zeichnet
DentalDesigner  die Préparationsgrenze unter Verwendung eines vordefinierten Algorithmus. Unter typischen
Bedingungen ist diese halbautomatische Berechnung der Préparationsgrenze korrekt und muss nicht
nachbearbeitet werden. Die Préparationsgrenze kann dem Entwurf jedoch gegebenenfals angepasst und
optimiert werden. Die Préparationsgrenze selbst ist ein Spline (Definition siehe Error! Reference sour ce not
found.) und kann geéndert werden, indem Sie Kontrollpunkte, die mit dem Spline verbunden sind, verschieben
bzw. platzieren. Im Einschubrichtungsschritt stehen lhnen zwei Mdoglichkeiten zur Verfiigung, um mit
Kontrollpunkten zu arbeiten: Sie kdnnen Kontrollpunkte mithilfe der Tastatur verschieben oder sie mithilfe der
Maus platzieren. Beide Moglichkeiten werden nachstehend in Abschnitt 3.3.5.2 beschrieben. Hinweis: Im
Gegensatz zu den Kontrollpunkten in den anderen Modellierungsschritten in DentalDesigner  kdnnen die
Kontrollpunkte auf der Préparationsgrenze nicht mithilfe der Maus verschoben werden. Folglich fihrt das
Klicken und Ziehen mit der Maus zu keinem Ergebnis.

3.3.5.2 Prozess

Die Schaltflache (Einschubrichtung) in der Prozesssymbolleiste ist am Ende
des Auswahlschritts (bzw. des Schritts fur die Primérteleskoprichtung fir Teleskopkronen) automatisch
aktiviert.

Fir jedes Stumpfkappchen-, Wachsaufbau- und Teleskopelement in der Restauration ist ein erster geschétzter
Wert fur die Préparationsgrenze erforderlich. DentalDesigner  berechnet diese Schéatzwerte automatisch und
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platziert fur jeden Stumpf 8 Punkte auf der Préparationsgrenze. Sie kdnnen diese geschétzten Werte mithilfe
einer der folgenden Methoden andern:

.10

(0]

(0]

Andern der Positionen der Punkte mithilfe der Tastatur:

Klicken Sie auf die Schaltflache Keyboard (Tastatur), um die Bearbeitung mit der Tastatur
(siehe Abbildung 3-20: Bearbeiten der Punkte mithilfe der Tastatur) zu aktivieren. Diese ist
die Standardmethode und wird empfohlen, wenn die Punkte sich bereits nahe der
Préparationsgrenze befinden.

Dricken Sie auf der Tastatur die PFEIL-NACH-RECHTS-TASTE bzw. PFEIL-NACH-
LINKS-TASTE, um auf dem einzelnen Stumpf von einem Punkt zum anderen zu wechseln
(jeder Punkt wird als griner Ball auf einer roten Linie dargestellt).

Dricken Sie auf der Tastatur die PFEIL-NACH-OBEN-TASTE bzw. PFEIL-NACH-
UNTEN-TASTE, um den Punkt nach oben bzw. unten zu verschieben.

TIPP: Wenn ein Punkt Uber eine grof3ere Entfernung verschoben werden soll, driicken Sie
die Tastenkombination STRG + PFEIL-NACH-OBEN-TASTE oder UMSCHALTTASTE +
PFEIL-NACH-OBEN-TASTE, um den Punkt schneller zu verschieben (gleiches gilt fir die
PFEIL-NACH-UNTEN-TASTE).

Dricken Sie auf der Tastatur die Eingabetaste, um zum néchsten Stumpf des Teilauftrags zu
wechseln. Nach dem letzten Stumpf wird automatisch die Optimierung gestartet.

Andern der Positionen der Punkte mithilfe der Maus:

Klicken Sie auf die Schaltflache Mouse (Maus), um die Bearbeitung mit der Maus (siehe
Abbildung 3-21: Bearbeiten der Punkte mithilfe der Maus) zu aktivieren. Damit werden die
vorgegebenen Punkte gel6scht. Diese Methode wird empfohlen, wenn die Punkte weit von
der Prparationsgrenze entfernt sind.

Platzieren Sie einen Punkt auf dem Stumpf, indem Sie auf die linke Maustaste driicken. Der
Stumpf wird gedreht, und Sie konnen mit der linken Maustaste einen weiteren Punkt
platzieren. (Wéhrend Sie die 8 Punkte platzieren, wird zwischen den Punkten ein Spline
angezeigt, und nachdem Sie den 8. Punkt platziert haben, ist der Spline geschlossen.)

Dricken Sie auf der Tastatur die Eingabetaste, um zum néchsten Stumpf des Teilauftrags zu
wechseln. (Fir den néchsten Stumpf wird standardméflig die Bearbeitung mit der Tastatur
aktiviert.) Nach dem letzten Stumpf wird automatisch die Optimierung gestartet.

0o Andern der Positionen der Punkte mithilfe der Schaltflachen im Teilfenster:

*

Klicken Sie auf die Pfeilschaltfléchen neben Select line (Linie wéhlen), um zwischen den
Punkten zu wechseln.

Klicken Sie auf die Pfeilschaltflachen neben M ove point (Punkt verschieben), um den Punkt
nach oben bzw. nach unten zu verschieben.

Klicken Sie auf die Pfeilschaltflachen neben Select model (Modell wahlen), um zwischen
den (Stumpf-)Modellen zu wechseln.

)t «c "
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Abbildung 3-20: Bearbeiten der Punkte mithilfeder  Abbildung 3-21: Bearbeiten der Punkte mithilfe der

.10

Tastatur Maus

TIPP: Stellen Sie sicher, dass Sie die 8 Punkte bei allen Stimpfen nahe der Préparati onsgrenze platzieren.
Diese Platzierung hat Auswirkung auf die berechnete Einschubrichtung und vor allem die Erkennung der
Préparationsgrenze. Es wird daher empfohlen, ale Stimpfe kurz zu Uberprifen und mithilfe der Tastatur
oder der Maus (wie obenstehend beschrieben) zu bearbeiten, um die Punkte korrekt zu platzieren.

Wenn die Punkte auf allen Stumpfk&ppchen-, Wachsaufbau- und Teleskopelementen in der Restauration
korrekt platziert sind, wird eine Optimierung durchgefiihrt, die automatisch einen Schatzwert fir die
Einschubrichtung berechnet. Die aktuelle Restauration wird in eine Position gedreht, die diese Richtung
als Benutzerperspektive darstellt (siehe Abbildung 3-22).
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Abbildung 3-22: Schatzung der Einschubrichtung

Zwei Pfeile zeigen die berechnete Richtung an (siehe Abbildung 3-23). Die roten Markierungen zeigen
Unterschnittbereiche fr die aktuell eingestellte Einschubrichtung an. Unterschnitte sind Bereiche, die wahrend
des Modellierungsprozesses ausgeglichen werden missen. Ein solcher Bereich darf auf keinen Fall oberhalb
der Préparationsgrenze liegen. Der Unterschnitt kann gemessen werden, wie in Abbildung 3-24 dargestellt, in
der der komplette Unterschnittbereich und die Tiefe des Unterschnitts dargestellt sind.

Sie konnen jederzeit den Stumpf drehen und auf die Schaltflache Set direction (Einschubrichtung manuell
setzen) klicken, um dann die aktuelle Perspektive as Einschubrichtung festzulegen. Sie kénnen auch auf die
Schaltflache Initialize (Initialisieren) klicken, um die Punkte erneut zu andern. Die Optimierung kann auch
jederzeit neu berechnet werden, indem Sie auf die Schaltflache Optimize direction (Richtung optimieren)
klicken.

Wenn die Einschubrichtung geschdtzt wurde, wird die Schaltfliche Next (Weiter) in der
Ubersichtssymbolleiste eingeblendet. Klicken Sie auf diese Schaltflache, um zur nichsten Stufe im
M odellierungsprozess zu wechseln.

Wichtig: Beachten Sie, dass die griinen Punkte nur einen Schétzwert der Préparati onsgrenze darstellen (folglich missen
sie nicht genau auf der Préparationsgrenze liegen). Diese Linie wird in Stufe 3 des Modellierungsprozesses genauer
definiert.
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Abbildung 3-23: Einschubrichtung (durch blaue Abbildung 3-24: Einschubrichtung und Dar stellung
Pfeile dargestellt) und einfache Dar stellung des des Unter schnitts mit Tiefendaten
Unter schnitts
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3.4 Stufe 3 — Konstruktion

3.4.1.1 Uberblick

Die Konstruktion ist das Kernstiick von DentalDesigner : In dieser Stufe werden die einzelnen Restaurationen (wie ein
einzelnes Stumpfk&ppchen) oder Einzelteile von komplexeren Restaurationen separat modelliert. Diese Stufe erfordert
wahrscheinlich am meisten Zeit und auch Erfahrung. Ein tiefgriindiges Versténdnis des Konstruktionsprozesses und
seiner Funktionsweise sind daher erstrebenswert, um die besten Ergebnisse mit DentalDesigner  zu erzielen.

Der Arbeitsablauf in DentalDesigner  wird nachfolgend detaillierter beschrieben. Sie haben bereits einiges Uber die
Eigenschaften der Arbeitsablaufe gelernt, aber bisher waren die einzelnen Arbeitsablaufe ziemlich geradlinig. Sie
folgten mehr oder weniger dem Schema ,,Vorgang ausfihren — auf OK klicken — fortfahren”. Bel diesem Schema
bleiben Arbeitssitzungen einfach und Ubersichtlich, aber die Konstruktion von komplexen Restaurationen wie 14-
gliedrige Bricken erfordert Flexibilitét, die ein einfacher linearer Arbeitsablauf nicht bieten kann. In Dental Designer
konnen Sie deshab jederzeit zu vorhergehenden Schritten zuriickkehren und, wenn mdglich, automatisch
mehrere Schritte Uberspringen. Nachfolgend wird genauer auf die beiden Hauptwerkzeuge im Dental Designer
Arbeitsablauf und deren Verwendung eingegangen: die Hauptsymbolleiste und die Prozesssymbolleiste.
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Abbildung 3-25: Definieren der Einschubrichtung (durch blaue Pfeile dar gestellt)

In dieser Stufe wird die 3D-Modellierung der einzelnen Elemente der zu modellierenden Teilauftrége durchgefihrt. Flr
jedes Element einer Restauration sind in der Prozesssymbolleiste mehrere Funktionen fir spezielle Verfahren enthalten.
Nachfolgend wird der Umgang mit diesen Schritten allgemein beschrieben. In den Abschnitten 3.4.2 bis 3.4.6 finden
Sie eine Einfuhrung in die Schritte fur die unterschiedlichen Typen von zahnérztlichen Elementen. Die einzelnen
Verfahren werden in Kapitel 4 ndher beschrieben.

3.4.1.2 Prozess

Das erste Element des zu modellierenden Teilauftrags ist automatisch aktiviert, wenn Stufe 3 des
M odellierungsprozesses gestartet wird.

Sie mussen nicht alle Schritte fir ein bestimmtes Element durchfiihren (einige sind optional, fir einige gelten
Standardeinstellungen).
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Sie kénnen beliebig zwischen den Schritten in der Prozesssymbolleiste fir ein bestimmtes Element wechseln.
DentalDesigner passt das Objekt dementsprechend automatisch an.

Wenn alle Schritte fir ein bestimmtes Element aktiviert wurden, wechselt DentalDesigner  automatisch zum
néchsten Element des Teilauftrags, der noch nicht fertig gestellt ist.

TIPP: Wahrend der Modellierung kénnen Sie mithilfe der Ubersichtssymbolleiste bestimmte Elemente ein-
und ausblenden. Klicken Sie dazu einfach mit der rechten Maustaste auf ein Element (oder das Scanmodell),
und wéhlen Sie den gewiinschten Zustand.

Die Schaltflsche Next (Weiter) in der Ubersichtssymbolleiste wird eingeblendet, wenn Sie alle Elemente fiir
ale Teilauftrége fertig gestellt haben.

342 @ Teleskop

Ein Teleskop wird in 6 Schritten modelliert, wobei der erste
und die letzten beiden Schritte optional sind. Diese Schritte
sind in Abbildung 3-26 dargestellt.

Im ersten Schritt (optional) kénnen Scanartefakte entfernt
werden.

Im zweiten Schritt wird die Préparationsgrenze definiert.

Im dritten Schritt kann die Stumpfberthrungsfléche, d. h. der
Ubergang von Stumpfoberflache zum Teleskop, konstruiert
werden, wobei die Préparationsgrenze die untere Grenze
darstellt.

Im vierten Schritt wird die Primérteleskop-Oberfléche
basierend auf der priméen Teleskoprichtung aus Stufe 2
konstruiert (siehe Abschnitt 3.3.4).

Die Schritte finf und sechs sind optional.

Im funften Schritt kann eine optionale Komponente an die
Seite des Teleskops platziert werden.

Im sechsten Schritt konnen Sie kleine Materialmengen an der
auReren Teleskopoberfléche entfernen oder hinzufligen.

Eine Teleskoprestauration kann maxima so viele einzelne
Teleskope enthalten wie die Anzahl an Zéhnen im Kiefer. Alle
einzelnen Teleskope haben &hnliche Standardeinstellungen
wahrend eines Verfahrens.

Abbildung 3-26: M odédllierungsschritte fir ein
Teleskop
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3.4.3 & Stumpfkappchen

Ein Stumpfk&ppchen wird in 5 Schritten modelliert, wobei der
erste und der letzte Schritt optional sind. Diese Schritte sind in
Abbildung 3-27 dargestellt.

Im ersten Schritt (optional) kdnnen Scanartefakte entfernt
werden.

Im zweiten Schritt wird die Préparationsgrenze definiert.

Im dritten Schritt kann die Stumpfberthrungsfléche, d. h. der
Ubergang von Stumpfoberflache zum  Stumpfképpchen,
konstruiert werden, wobel die Préparationsgrenze die untere
Grenze darstellt.

Im vierten Schritt wird das Stumpfaufmald (Stumpfképpchen-
Oberfléche) konstruiert.

Im funften Schritt kénnen Sie kleine Materialmengen an der
auReren  Stumpfképpchen-Oberflache  entfernen  oder
hinzufGigen.

Ein Stumpfkdppchen kann sowohl Teil eine Briicke sein als
auch ein separates Element. Die Anzahl an Stumpfk&ppchen
ist nur durch die Anzahl an Zéhnen im Kiefer begrenzt. Alle
Stumpfk&ppchen haben &hnliche Standardeinstellungen
wahrend eines Verfahrens.

&' ) « ",
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3.4.4 & Wax-up

Ein Wax-up wird in 5 Schritten modelliert, wobei der erste
und der letzte Schritt optional sind. Diese Schritte sind in
Abbildung 3-28 dargestellt.

Im ersten Schritt (optional) kdnnen Scanartefakte entfernt
werden.

Im zweiten Schritt wird die Préparationsgrenze definiert.

Im dritten Schritt wird die Stumpfberihrungsflache, d. h. der
Ubergang von Stumpfoberflache zum Wax-up, konstruiert,
wobei die Préparationsgrenze die untere Grenze darstellt.

Im vierten Schritt wird die &aulere Wax-up-Oberfléche
konstruiert.

Im funften Schritt kénnen Sie kleine Materialmengen an der
auReren Wax-up-Oberflache entfernen oder hinzuf iigen.

Ein Wax-up kann sowohl Teil eine Brickenrestauration sein
as auch ein separates Element. Die Anzahl an Wax-up-
Elementen ist nur durch die Anzahl an Zéhnen im Kiefer
begrenzt.  Alle  Wax-up-Elemente  haben  &hnliche
Standardei nstellungen wéhrend eines Verfahrens.

3.4.5 €2 pontic

Ein Pontic wird in 2 Schritten (dargestellt in Abbildung 3-29)
modelliert.

Im ersten Schritt wird das Ponticmodell geladen. Er kann aus
der  DentalDesigner Pontichibliothek  oder  einer
benutzerdefinierten Sammlung geladen werden.

Im zweiten Schritt wird der Pontic positioniert und kann in
unterschiedlichen Weisen veréndert werden.

Ein Pontic ist immer ein Tell einer Ponticrestauration und mit
anderen Pontics oder Stumpfk&ppchen verbunden.
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Abbildung 3-28: M odédllierungsschritte fir ein
Wax-up

Abbildung 3-29: M odellier ungsschritte fir einen
Pontic
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3.4.6 «<\Verbinder

Ein Verbinder wird in einem Schritt modelliert (wie in
Abbildung 3-30 dargestellt). Ein Verbinder hét zwei
angrenzende Elemente (Stumpfkdppchen, Wax-up-Elemente
und Pontics) in einer Briicke zusammen. Ein Verbinder wird
automatisch zwischen zwei Elementen in einer Bricke
voreingestellt, nachdem diese konstruiert wurden. Im Schritt
zum Hinzufigen eines Verbinders kann er auf
unterschiedliche Weisen verandert und angepasst werden.

Abbildung 3-30: Modellierungsschritte fir einen
Verbinder

3.5 Stufe 4 — Fertigstellen

3.5.1.1 Uberblick
In der Stufe zum Fertigstellen haben Sie die Mdglichkeit, kleine Materialmengen an der &uReren Oberflache der

gesamten Restauration zu entfernen oder hinzuzufigen. Diese Stufe ist fur Bricken sehr nitzlich. Fir einzelne
Elemente stand diese Option bereits zur Verfiigung und kann daher in diesem Fall tibersprungen werden.

3.6 Stufe 5— Speichern/Exportieren

3.6.1.1 Uberblick

Diese Stufe ist die letzte im Modellierungsprozess. Das modellierte 3D-Computermodell der Zahnrestauration wird in
einem Format gespeichert, das von Gerdten zur computerunterstitzten Fertigung verarbeitet werden kann.

3.6.1.2 Prozess

In der Exportstufe enthélt die Prozesssymbolleiste eine Liste der modellierten Teilauftrége (der Standardname
gibt die Art des Teilauftrags an) wie in Abbildung 3-31 dargestellt. Wenn Sie auf die Schaltflache Save all
(Alle speichern) klicken, werden ale Restaurationsmodelle in einem von lhnen bestimmten Ordner
gespeichert. Wenn das Modellierungsergebnis gespeichert ist, kdnnen Sie das Modellierungsfenster schlief3en
und eine neue Modellierung beginnen, indem Sie auf das Symbol Neue Modellierung in der
Hauptsymbolleiste klicken (oder File (Datel) ® New (Neu) wahlen).

TIPP: Der vorgeschlagene Ordner fur das Ergebnis ist in der Ordnerstruktur, in der bereits die
auftragsspezifischen Daten (Scandateien, Auftragsdefinition, usw.) gespeichert sind.

Wenn das Kontrollkastchen Orientate model (Modell orientieren) aktiviert ist (standardméafig aktiviert), wird
das gespeicherte 3D-Modell aus der Perspektive der festgelegten Einschubrichtung angezeigt. Wenn die
Restauration mit einer Frasmaschine gefertigt wird, sollte dieses Kontrollké&stchen in der Regel aktiviert sein.
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Ordnerstruktur nach
gewunschtem

Abbildung 3-31: Speichern des 3D-Computermodellsder Zahnrestauration

HINWEIS: Da der Auftragsordner die gescannten Originalmodelle, die gespeicherte Arbeit und die Modellergebnisse
enthdlt, kann er as ,Arbeitspaket* angesehen werden, das verschoben oder kopiert werden kann, z. B. auf einen
anderen Computer fiir Anderungen durch einen weiteren Benutzer.
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4 Modellierungsverfahren

In diesem Kapitel werden die Verfahren in den verschiedenen Modellierungsprozessen im Detail beschrieben. Einige
Verfahren werden nur beim Modellieren eines bestimmten Elements durchgefiihrt, wéhrend andere auf mehrere
Elemente zutreffen. In Abschnitt 4.1 sind alle Modellierungsverfahren aufgelistet, zusammen mit einem Verwels auf
die zugehdrige Verfahrensbeschreibung und die zugehdrigen Elemente. In den Abschnitten 4.2 — 4.10 werden die
einzelnen Verfahren genauer behandelt.

4.1 Uberblick
Eine vollsténdige Liste aller in DentalDesigner  verfligbaren Modellierungsverfahren finden Sie in Tabelle 4-1.
Schaltflache Verfahren Verwendung bei Element
Artefakte entfernen — Entfernen 5 Stumpfképpchen, . Teleskop, @
von Scanartefakten Wax-up

Pr &par ationsgrenze — Definieren (S Stumpfképpchen . Teleskop (%
der Praparationsgrenze Wax-up ’ '

Stumpfpar ameter, Innenpassung— | @ . @ @
Erstellen der inneren Oberfl&che des Stumpfkappchen, Teleskop,

Elements Wax-up

Material hinzufiigen/entfernen — € sumpfkappchen e Teleskop, €@
Hinzuftigen und Entfernen von Wax-up ’ ’
Material auf der Oberfléche des

Elements

Stumpfaufmal3, Képpchen — [ =

Erstellen der &eren Oberflache des Stumpfkappchen
Stumpfkappchens

Ponticmodell laden — Laden des €2 pontic

Ponticmodells aus der Bibliothek

Pontic platzieren — Andern der €2 pontic

Position und Form des Pontics

Verbinder hinzufiigen — Erstellen =% Verbinder

eines Briickenverbinders

Teleskopkappchen — Erstellen der @0
aulBeren Oberfléche des Teleskops P

Zusatzkomponenten — Hinzufiigen | @ 14 eskop
von Komponenten zur
Teleskopoberflache

Wax-up — Erstellen der duf3eren <& Wax-up
Oberflache des Wax-ups

Tabelle4-1: Modellierungsverfahren in DentalDesigner
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4.2

Entfernen von Artefakten

Uberblick

Dieser Schritt ist zum Entfernen von Artefakten aus dem Scanvorgang vorgesehen.

Prozess

Abbildung 4-1: Entfernen von Scanartefakten mithilfe des Farbauswahlwer kzeugs

Klicken Sie auf die Schaltfléche (Artefakte entfernen) in der
Prozesssymbolleiste. Ein Dialogfeld wird angezeigt.

Mit dem Farbauswahlwerkzeug kann ein Teil des Modells ausgewéhlt werden, indem Sie die linke Maustaste
gedriickt halten und den Mauszeiger tiber das Modell bewegen.

Mithilfe des Spline-Auswahlwerkzeugs kénnen Sie eine geschlossene Fléche des Modells auswéahlen, indem
Sie mehrere Kontrollpunkte auf dem Modell platzieren.

Das Spline-Auswahlwerkzeug bearbeitet automatisch das Innere des festgelegten Spline. Wenn Sie
Kontrollpunkte im Uhrzeigersinn um einen gewlnschten Bereich platzieren, ist dieser von Kontrollpunkten
umschlossene Bereich das Innere des Spline. Um die Richtung des Spline zu wechseln, klicken Sie auf die
Schaltfléche Swap dir (Richtg. wechseln).

&' ) 1o ( t ' )
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Wenn Sie auf OK oder Apply (Anwenden) klicken, wird der ausgewdahlte Bereich des Modells entfernt und
durch eine glatte Oberflache ersetzt.

Sie konnen den Radius des Farbauswahlwerkzeugs mithilfe des Schiebereglers unter Advanced (Erweitert)
andern.

Der Gléttungseffekt auf der Modelloberfléche ist in den drei Schritten in Abbildung 4-2, Abbildung 4-3 und Abbildung
4-4 dargestellt.

Abbildung 4-2: 1) Urspriingliche Abbildung 4-3: 2) Markierter Abbildung 4-4: 3) Gegléttete
Oberflache Bereich Oberflache

&' ) « ", )0
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4.3 = Praparationsgrenze
Uberblick

Ziel dieses Schritts ist die Definition der exakten Prparationsgrenze fir das zu modellierende Element. Eine genau
definierte Préparationsgrenze ist unerlassich fur einen guten Sitz; daher ist dieser Schritt einer der wichtigsten im
gesamten Modellierungsprozess. In diesem Schritt wird nur die Praparationsgrenze festgelegt. Das tatsichliche
Zuschneiden des Stumpfs erfolgt im néchsten Modellierungsschritt.

Zunéchst setzt DentalDesigner  automatisch eine Reihe von Punkten auf die Préparationsgrenze des Modells,
die mit einer roten Linie (Spline) verbunden sind, siehe Abbildung 4-6. Die Préparationsgrenze wird basierend
auf dem ,Rotstift“-Ansatz fur die Préparationsgrenze ermittelt, der den von vielen Technikern angewandten
manuellen Ansatz simuliert. Der ,Rotstift‘-Ansatz setzt fir die automatische Berechnung der
Préparationsgrenze Folgendes ein:

o Die 8 Ausgangspunkte aus dem Schritt zur Definition der Einschubrichtung (siehe Definieren von
Einschubrichtungen). Diese 8 Punkte werden anfangs transparent angezeigt, wie in Abbildung 3-20
dargestellt; sobald die Prdparationsgrenze manuell angepasst wird, sind die 8 Punkte nicht |anger
sichtbar (diesist ebenfalls der Fall, wenn das Modell gedreht wird).

o Die Variablen Angle (Winkel), Maintain angle (Winkel beibehalten) und Smoothing (Gléttung),
sowie Set margin direction (Préparationsgrenzenausrichtung festlegen), die alle nachstehend unter
» Erweiterte Einstellungen” beschrieben werden.

Die Punkte auf dem Spline kénnen mithilfe der Schaltflache Show points (Punkte anzeigen) angezeigt
werden, die Unterschnitte (siehe Beschreibung der Unterschnitte in Abbildung 4-5) Uber die Schaltflache
Show undercut (Unterschnitt anzeigen). Abbildung 4-6 zeigt die Punkte sowie die Unterschnittbereiche. Die
Punkte werden rot dargestellt, wenn sie sich in Unterschnittbereichen befinden, um dieses potentielle Problem
hervorzuheben.

ACHTUNG Es wird empfohlen, Spline-Punkte aus den Unterschnittbereichen zu entfernen, da Unterschnitte
an der Préparationsgrenze zu einem schlechten Sitz fuhren. Daher sollten Sie die automatisch ermittelten
Punkte unverziiglich anzeigen, um zu tberprifen, ob sich Punkte im Unterschnittbereich befinden. Die Punkte
kdnnen entweder manuell verschoben werden oder mithilfe der Schaltfléache Step (Schritt):

Wenn die Schaltflache Step (Schritt) aktiviert wird, kénnen die Punkte auf dem Spline Uber die Tastatur
folgendermal3en verandert werden:

o Drucken Sie auf der Tastatur die PFEIL-NACH-RECHTS-TASTE und PFEIL-NACH-LINKS-
TASTE, um auf dem einzelnen Stumpf von einem Punkt zum anderen zu wechseln (jeder Punkt wird
als griner Ball auf einer roten Linie dargestellt).

o0 Dricken Sie auf der Tastatur die PFEIL-NACH-OBEN-TASTE bzw. PFEIL-NACH-UNTEN-
TASTE, um den Punkt nach oben bzw. unten zu verschieben.

TIPP: Wenn ein Punkt Uber eine grofere Entfernung verschoben werden soll, driicken Sie die
Tastenkombination STRG + PFEIL-NACH-OBEN-TASTE oder UMSCHALTTASTE + PFEIL-NACH-
OBEN-TASTE, um den Punkt schneller zu verschieben (gleiches gilt fur die PFEIL-NACH-UNTEN-
TASTE).

0 Wenn die Punkte mithilfe der Tastatur verschoben werden, wird in der rechten 2D-Ansicht in der
Ansichtssymbolleiste der Schnittpunkt angezeigt, dargestellt durch die rote Linie und die aktuelle
Position des Punkts (bitte beachten Sie, dass die Position in der 2D-Ansicht aktuaisiert wird, wenn
der Punkt verschoben wird). Damit wird eine detaillierte Positionierung der einzelnen Punkte auf der
Préparationsgrenze ermdglicht, wie in Abbildung 4-6 dargestellt.

Wenn die Schaltfléache Step (Schritt) nicht aktiviert ist, kdnnen die Punkte auch mithilfe der Maus verschoben
werden. Die Punkte konnen durch Ziehen mit der Maus verschoben werden. Dies kann je nach dem Wert fir
Ziehen der Punkte Auswirkungen auf die umliegenden Punkte haben (siehe 2.2). Es ist auch mdglich,
einzelne Punkte zu l6schen. Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste auf einen Punkt, und wahlen Sie
Remove (Entfernen) aus. Wenn Sie Punkte hinzufligen mdchten, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
den Spline, und wahlen Sie Add (Hinzufligen) aus.
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Esist jederzeit moglich, durch Aktivieren der Schaltfléche Re-calc (Neuberechnung) einen neuen Schétzwert
fur die Préparationsgrenze zu erhalten. Der rote Spline wird dann neu berechnet.

Esist jederzeit moglich, den Spline durch Aktivieren der Schaltflache Clear (Ldschen) zu l6schen. Sie kénnen
den Spline entweder manuell mithilfe der Maus positionieren (nicht empfohlen) oder den Spline automatisch
positionieren, indem Sie auf die Schaltflache Re-calc (Neuberechnung) klicken.

Erweiterte Einstellungen

Im Feld Point distance (Punkteabstand) wird der Abstand zwischen den einzelnen Punkten auf dem
automatisch ausgewahlten Spline festgelegt.

Der Angle (Winkel) ist der Winkel zwischen der Préparationsgrenzenausrichtung (wie nachstehend
beschrieben) und dem Winkel, der im ,Rotstift*-Algorithmus fir die Préparationsgrenze verwendet wird.
Abbildung 4-7 und Abbildung 4-8 zeigen das Ergebnis einer Winkelvergroferung von 0 auf 5 Grad; hier wird
deutlich, wie der Winkel zwischen der Prparationsgrenzenausrichtung (gelb markiert) und der
Rotstiftausrichtung (rot markiert) entsprechend grofRer wird.

TIPP: Eine VergroRRerung des Winkels verschiebt den automatisch ausgewahlten Spline im Allgemeinen nach
oben, wahrend eine Verkleinerung des Winkels den Spline im Allgemeinen nach unten verschiebt (das
Ergebnisist auf sehr steilen Préparati onsgrenzen weniger ausgepragt).

Mithilfe des Schiebereglers Maintain angle (Winkel beibehalten) wird die Gewichtung des Angle (Winkel)
festgelegt. Bel einer hohen Gewichtung stellt dieser Winkel im Algorithmus fir die Préparationsgrenze einen
wichtigen Parameter dar, wahrend niedrigere Werte der lokaen Krimmung des Stumpfs im Algorithmus fir
die Préparationsgrenze einen hoheren Stellenwert zuordnen. Dies wird in Abbildung 4-8 und Abbildung 4-9
dargestellt, wobei in der letzteren die lokale Krimmung verstarkt beachtet wird.

Mithilfe des Schiebereglers Smoothing (Glattung) wird der Wert fur die Nachbearbeitung des automatisch
erzeugten Splines festgelegt. Bel einem hoheren Glattungswert entsteht ein glatterer Spline, wahrend der oben
beschriebene Winkel an Bedeutung verliert (dies wird auch in Abbildung 4-8 und Abbildung 4-9 deutlich).

Mithilfe des Kontrollk&stchens Show angle graphics (Winkel grafiken anzeigen) werden die in Abbildung 4-7
bis Abbildung 4-9 dargestellten erweiterten Grafiken aktiviert bzw. deaktiviert.

Uber die Schaltfléche Set margin direction (Préparati onsgrenzenausrichtung festlegen) wird die Ausrichtung
festgelegt, die den aktuellen Stumpf am Besten darstellt. Diese Ausrichtung wird immer mithilfe eines gelben
Pfeils dargestellt, siehe Beispiel in Abbildung 4-5. Standardmafiig éhnelt sie der Einschubrichtung und muss
fir einzelne Stumpfkappchen selten gedndert werden. Beim Einschub von Briicken ist es jedoch moglich, dass
die Ausrichtung einer oder mehrerer Stumpfk&ppchen wesentlich von der Einschubrichtung abweicht. Durch
Andern dieses Parameters kann ein deutlich verbesserter Spline automatisch erzeugt werden.
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Abbildung 4-5: Darstellung der Punkte und des Unter schnittbereichs. Die Punkte werden rot dargestellt, wenn
sie sich in Unterschnittbereichen befinden (eine derart hohe Anzahl von Punkten im Unterschnittbereich ist
jedoch selten).
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Abbildung 4-6: Modus,, Step” (Schritt) mit der 2D-Ansicht, die die Schnittpunkte anzeigt

Abbildung 4-7: Der , Rotstift"- Abbildung 4-8: Der , Rotstift"- . ) i
Effekt mit 0° Winkel und ohne Effekt mit 5° Winkel und ohne Ef’f*e?(?"d.‘:”g’% 3’\/9- Eelef » Féoésl‘_'_fttt -
Gléattung Gléttung mi Inkel un dttung
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Abbildung 4-10: Definieren der Pré&parationsgrenzenausrichtung fiir einen besseren Sitz des Stumpfs
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4.4 8 Stumpfparameter
Uberblick

In diesem Schritt wird das gescannte Modell unter Verwendung der zuvor definierten Préparationsgrenze geschnitten.
Der verbleibende Teil des Modells ist die Basis, auf der die innere Oberflache (die Innenpassung) des zu
modellierenden Elements erstellt wird. Die Parameter fur dieses Verfahren werden entweder in der Datel der
Materialien (in der Dental Systemsteuerung erstellt) oder manuell durch Andern der Werte auf der Benutzeroberflache
definiert. Die Werte dieser Parameter sind abhéangig von den verwendeten Fertigungsgeréten und den fir die Fertigung
verwendeten Materialien. Dartiber hinaus kénnen Unterschnittbereiche entfernt werden, damit das Element nach der
Fertigung korrekt eingesetzt werden kann. Auferdem kann eine Fréaskorrektur angewendet werden, falls eine
Fréasmaschine fur die Fertigung verwendet werden soll.

Abbildung 4-11: Stumpfparameter schritt

Prozess

Klicken Sie auf die Schaltflache (Stumpfparameter, Innenpassung) in der
Prozesssymbolleiste. Ein Dialogfeld wird angezeigt.
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Wenn Sie einen Eintrag im Drop-Down-Ment Name wahlen, werden die Einstellungen fir die Erstellung des
Ubergangs festgelegt. Jeder Eintrag im Drop-Down-Menil entspricht einem Material, das in der Dental
Systemsteuerung festgelegt wurde. Sie kénnen mithilfe dieser Anwendung eine Liste mit bevorzugten
Einstellungen erstellen.

Unterschnittbereiche werden oft ausgeglichen, um das Einsetzen der Restauration in den Mund zu
ermoglichen. Es kann auch zu Problemen bel der Fertigung kommen, wenn die endgiltigen Modelle
Unterschnitte aufweisen. Sie entfernen Unterschnitte, indem Sie das Kontrollkastchen Remove under cuts
(Unterschnitte entfernen) aktivieren. Der Effekt wird in Abbildung 4-12 und Abbildung 4-13 verdeutlicht.

Wenn eine Frasmaschine zur Fertigung verwendet wird, sollten Sie die Fraskorrekturfunktion in Betracht
ziehen. Mit dieser Kompensierung wird in den Bereichen, in denen die Kriimmung groRer als der Radius des
verwendeten Fréswerkzeugs ist, ein Ausgleich zur Oberfléche hinzugefligt. So wird sichergestellt, dass ein
Frasen der Ubergangsoberfléche moglich ist, was wiederum zu einem besseren Sitz der fertigen Restauration
fahrt. Der Effekt auf die Berthrungsflache ist in Abbildung 4-16 dargestellt.

Einstellungen zur Unterschiedsiiber sicht

Die Menge an hinzugefugtem Material kann mithilfe der Schaltflachen zur Unterschiedsiibersicht dargestellt
werden. In allen Unterschiedsiibersichten werden die Unterschiede zwischen einem bestimmten Modell und
dem gescannten Modell vor dem Ausgleich dargestellt. Der Unterschied/Ausgleich kann anhand der Farbskala
abgelesen werden oder indem Sie den Mauszeiger Uber das Modell bewegen:

0 Wenn die Option None (Keine) ausgewdhlt ist (Standardeinstellung), wird keine
Unterschiedsiibersicht angezeigt.

0 Wenn die Option Standard ausgewahlt ist, werden die Unterschiede zwischen dem Modell mit dem
Ausgleich und dem gescannten Referenzmodell farbig angezeigt.

0 Wenn die Option Undercut removal (Unterschnittentfernung) ausgewahit ist (diese Option ist nur
aktiviert, wenn Remove under cuts (Unterschnitte entfernen) unter Settings (Einstellungen) aktiviert
ist), zeigt die Farbibersicht die Menge des entfernten Unterschnitts an. Der Ausgleich, der
standardmaf3ig durchgefihrt wird, wird nicht in der Unterschiedsiibersicht angezeigt.

0 Wenn die Option Drill compensation (Fraskorrektur) ausgewdhlt ist (diese Option ist nur aktiviert,
wenn Drill compensation (Fraskorrektur) unter Settings (Einstellungen) aktiviert ist), zeigt die
Farbibersicht das Ausmal® der Fraskorrektur an. Der Ausgleich, der standardméig durchgefihrt
wird, wird nicht in der Unterschiedsiibersicht angezeigt.

Wenn die Option Depth value (Tiefenwert) ausgewdhit ist, wird der Ausgleich an der Position des
Mauszeigers angezeigt.

Erweiterte Einstellungen

Die Eigenschaften der Stumpfoberflédche werden unter Advanced settings (Erweiterte Einstellungen) festgelegt. Siehe
Abbildung 4-14 und Abbildung 4-15.

Cement gap (Zementspalt): Menge des Ausgleichs im Bereich der Préparati onsgrenze

Extra cement gap (Zementspalterweiterung): Menge des Ausgleichs im oberen Bereich der
Ubergangsoberfléche

Dist. to margin line (Abstand zur Préparationsgrenze): Abstand von der Préparationsgrenze zur Linie, die die
Grenze zwischen dem Ausgleich von Zementspalt und dem der Zementspalterweiterung darstellt

Smooth dist. (Gléttungsabst.): Bereich um die Grenzlinie herum, in dem die Ubergangsoberfléche gegléttet
ist. Dies stellt einen glatten Ubergang zwischen den beiden Teilen der Ubergangsoberfléche mit verschiedenen
Ausgleichen sicher.

Drill radius (Frésradius): Radius des verwendeten ballférmigen Fréswerkzeugs (nur relevant, wenn
Frésmaschinen im Fertigungsschritt verwendet werden). In Abbildung 4-16 spiegeln die Teile der
Ubergangsoberfldche mit Fraskorrektur (durch ein griines Quadrat gekennzeichnet) die runde Form des
balIférmigen Werkzeugs wider.
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Abbildung 4-12: Unter schnittbereich Abbildung 4-13: Entfernte Unter schnitte
Abbildung 4-14: Abbildung 4-15: Abbildund 4-16: Er siskorrektur
Zementspaltoberflache Zementspalteinstellungen 9 :
&' )L «C ' 0

.10 * 12/)0 13" . # 4



" #$ O%#

4.5 « Material hinzufligen/entfernen
Uberblick

In diesem Schritt haben Sie die Mdglichkeit, Material hinzuzufigen/zu entfernen, um die Form des zu modellierenden
Elements zu verbessern und zu vollenden. Diese Anderungen kénnen nur am &ueren Teil des Elements und nicht in
der Né&he der Préparationsgrenze vorgenommen werden.

Abbildung 4-17: Hinzugefligtes M aterial zu einem Stumpfkéappchen (Scanbild des Gegenbisses ebenfalls
dar gestellt)

Prozess

Klicken Sie auf die Schaltflache (Material hinzufigen/entfernen) in der
Prozesssymbolleiste. Ein Dialogfeld wird angezeigt.

Wahlen Sie die Schaltfléche Add (Hinzufiigen), um Material hinzuzufiigen. (Oder wéhlen Sie die Schaltfléche
Remove (Entfernen)).

Verwenden Sie die linke Maustaste, um die Ausbuchtungen von der Oberfléache zu , abzusprithen und zu
entfernen. Je mehr Sie auf einen bestimmten Bereich , sprihen”, desto mehr Material wird an dieser Stelle
hinzugefigt oder entfernt.

Sie kénnen den Radius des Spriihwerkzeugs éndern, indem Sie den Schieberegler Radius verwenden.

Sie kdnnen die Menge des Sprihmittels &ndern, indem Sie den Schieberegler Amplitude verwenden.
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Wenn Sie das Kontrollk&stchen Automatic (Automatisch) unter Color scale (Farbskala) aktivieren, werden
die Grenzen der Farbskala automatisch dem Tiefenbereich des hinzugefiigten und entfernten Materials
angepasst. Wenn Sie das Kontrollkastchen Automatic (Automatisch) deaktivieren, kénnen Sie einen
zuléssigen Wert bestimmen, d. h. fur den Formgestalter einen Bereich fir erlaubte Tiefenénderungen festlegen,
und einen maximalen Tiefenwert festlegen, der den Bereich der Farbskala bestimmt.

Unter Advanced (Erweitert) kdnnen Sie die Farbskala deaktivieren oder die Farbskaa konfigurieren, um die
Dicke des hinzugefugten/entfernten Materials anzuzeigen (aktivieren Sie Difference map
(Unterschiedstibersicht)) oder um die vollstdndige Dicke des zu modellierenden Elements anzuzeigen
(aktivieren Sie Depth map (Tiefenlibersicht)).

Verwenden Sie die Optionsschaltfléchen unter Show tar get area (Zielbereich anzeigen), um die Anzeige des
Bereichs, in dem Material hinzugefugt/entfernt wird, zu aktivieren oder deaktivieren.

Um den Vergleich zwischen dem gednderten und dem urspriinglichen Modell anzuzeigen, klicken Sie auf die
Schaltfléache Show Orig (Orig. anzeigen).

Klicken Sie auf die Schaltflache Clear (Léschen), um ale bisherigen Aktionen zu l6schen.

Klicken Sie auf die Schatflachen Undo (Zurtick) oder Redo (Vor), um die letzten Aktionen riickgangig zu
machen bzw. sie wieder anzuwenden.

HINWEIS: Klicken Sie auf die Schaltflache OK, um die Anderungen am Element abzuschlieRen. Dental Designer
wechselt automatisch zum néchsten Element des zu modellierenden Teilauftrags, der noch nicht fertig gestellt ist. Sie
konnen jederzeit zu einem Stumpfkappchen- oder Primértel eskopelement zuriick wechseln, indem Sie auf das Element
in der Ubersichtssymbolleiste oder auf das Modell im Modellierungsfenster klicken.

ACHTUNG Wenn Sie Material von einem Stumpfképpchen oder einem Primérteleskop entfernen, ist die erforderliche
Mindestdicke méglicherweise nicht mehr sichergestellt. Dies kann sich auf den Fertigungsprozess auswirken.
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4.6 Stumpfkappchen

In diesem Abschnitt werden die Verfahren beim Modellieren eines Stumpfképpchens beschrieben.

4.6.1  Stumpfaufmald
Uberblick

Im Stumpfaufmal3schritt wird die dul3ere Oberfléche eines Stumpfképpchens erstellt (das Overlay wird entsprechend
dem Ubergang erstellt). Die Parameter firr den Ausgleich werden von den in der Dental Systemsteuerung festgel egten
Parametern bestimmt. Sie kdnnen jedoch auch manuell auf der Benutzeroberflache definiert werden.

Abbildung 4-18: Stumpfaufmalfischritt

Prozess

Klicken Sie auf die Schaltflache (Stumpfaufmal3, Ké&ppchen) in der
Prozesssymbolleiste. Ein Dialogfeld wird angezeigt.

Wenn Sie ein Element im Drop-Down-Menl Type (Typ) wahlen, werden die Einstellungen fr die Erstellung
der auflzeren Stumpfképpchen-Oberfléche festgelegt.

Erweiterte Einstellungen
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Die Eigenschaften des Overlay werden von den Parametern unter Advanced settings (Erweiterte Einstellungen)
bestimmt. Diese Eigenschaften sind in Abbildung 4-19 dargestellt.

Wall thickness (Wanddicke): Normae Menge des Ausgleichs (d. h. die Dicke des Stumpfkdppchens). Siehe
Abbildung 4-20.

Wall height (Wandhohe): Der Abstand zwischen Préparationsgrenze und der Grenzlinie, die den Anfang des
Bereichs darstellt, in dem die Wanddicke angewendet wird. Siehe Abbildung 4-20.

Margin line offset (Prép.grenzenausgl.), Offset angle #1 (Ausgleichswinkel #1) und Extension offset
(Erweiterungsausgl.) werden zum Festlegen der Overlayform nahe der Préparationsgrenze verwendet. Siehe
Abbildung 4-21.

Die Eingtellungen unter Lingual band (Lingualband) definieren das Lingualband des Stumpfkappchens
(wenn aktiviert). Der Effekt dieser Einstellungen ist in Abbildung 4-22, Abbildung 4-23, Abbildung 4-24 und
Abbildung 4-25 dargestellt.

o0 Klicken Sieauf Apply (Anwenden), um das Lingual band zu erstellen.
0 “Start angle (Startwinkel) definiert den Anfangswinkel des Lingualbands (von benutzerdefinierter
Anmerkung entgegengesetzt dem Uhrzeigersinn).
o “End angle (Endwinkel) definiert den Schlusswinkel des Lingualbands (von benutzerdefinierter
Anmerkung entgegengesetzt dem Uhrzeigersinn).
0 “Offset ist der angewendete Ausgleich im Bereich des Lingualbands.
Abbildung 4-19: Overlay Abbildung 4-20: Abbildung 4-21:
Overlayeinstellungen Overlayeinstellungen
Abbildung 4-22: Overlay mit Lingualband Abbildung 4-23: Lingualbandausgleich
&
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Abbildung 4-24: Lingualband

Abbildung 4-25: Lingualbandwinkel (Overlay von unten)
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4.7 Pontic

In diesem Abschnitt werden die Verfahren beim Anpassen eines Pontics beschrieben.

4.7.1 1 Laden einer Datei

Abbildung 4-26: Dialogfeld zum Offnen der Ponticdatei
Uberblick

In diesem Schritt wird die Vorlage des Pontics aus der Bibliothek geladen. Die Datei wird automatisch entsprechend
dem aktuellen Zahn benannt. In diesem Schritt wird das Modell nur geladen. Im néchsten Schritt des
M odellierungsprozesses wird der Pontic in die gewlinschte Lage und Form gebracht.

Prozess

Klicken Sie auf die Schaltflache (Ponticmodell  laden) in der
Prozesssymbolleiste (diese Schaltflache ist automatisch aktiviert, wenn Sie die Datel zum ersten Mal laden).
Ein Dialogfeld wird angezeigt.

DentalDesigner  wahlt automatisch eine Vorlage eines Pontics, die der Nummer des zu modellierenden Zahns
entspricht. Klicken Sie auf OK, oder klicken Sie auf die Schaltflache Next (Weiter) in der
Prozesssymbolleiste. (Es ist mdglich, den Dateinamen manuell zu é&ndern oder nach einer anderen Datei zu
suchen. Diese Aktionen sind jedoch nicht nétig und nicht empfehlenswert.)

TIPP: Es wird empfohlen, die néchste Schaltflache in der Prozesssymbolleiste zu verwenden (Pontic), wenn das
Dialogfeld zum Laden einer Datei angezeigt wird, denn esist nicht nétig und nicht empfehlenswert, die standardméfiige
Ponticdatei zu &ndern.

4.7.2 Anpassen eines Pontics
Uberblick

In diesem Schritt wird die geladene Vorlage eines Pontics verdndert und angepasst. DentalDesigner  stellt eine
Standardposition des Pontics zur Verfligung. Sie kénnen die Position und die Form des Pontics andern.

&' ( ) ( b, (0]
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Prozess

Klicken Sie auf die Schaltflache

Abbildung 4-27: Andern der Vorlage des Ponticmodells

(Pontic platzieren) in der Prozesssymbolleiste.

Ein Diaogfeld wird angezeigt.

Verwenden Sie die Maus fur die allgemeine Formung der Vorlage des Ponticmodells.

7 .10
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Sie kénnen den Pontic verschieben, indem Sie das Modell mithilfe der Maus ziehen.

Sie kénnen die Gréfle des Pontics andern, indem Sie einen Eckpunkt (grin gekennzeichnet) der
Bounding-Box um den Pontic ziehen. Wenn Sie gleichzeitig die UMSCHALTTASTE gedriickt
halten, wird der Pontic in alle Richtungen vergroRert/verkleinert.

Sie konnen den Pontic drehen, indem Sie auf einen Punkt in der Mitte (violett gekennzeichnet)
klicken und diesen ziehen. Die nebenstehenden Pfeile zeigen die Ausrichtung an. Die Drehungsebene
wird durch einen gelben Kreis dargestellt.

Die Form/Kontur des Vorlagenmodells kann mithilfe der Tastatur und Maus geéndert (verformt)
werden: Driicken Sie die Taste ,M*“, und klicken Sie mit der Maus auf das Modell. Wenn Sie in die
Néahe der Grenze des Modells klicken, wird beim Ziehen die Kontur verandert; wenn Sie in das
Modell klicken, wird beim Ziehen die Oberflache nach innen bzw. nach auf3en verschoben. Die

( ) «c ' *
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Funktionen zum Verdndern kénnen auch im Morph mode (Verformungsmodus) eingegeben werden.
Nachstehend finden Sie Erlauterungen und néhere Informationen zum Verformungsvorgang.

Die Form und die Position des Pontics kdnnen anhand der angrenzenden Stumpfkappchen definiert werden
(fals vorhanden). Die folgenden Einstellungen stehen unter Adjust to cap neighbours (An Nachbark&ppchen
anpassen) zur Verfligung:

0 Durch Aktivieren und Deaktivieren des Kontrollkéstchens Show neighbour adjustment lines
(Orientierungdinien anzeigen) kénnen Sie die Linien zwischen den beiden benachbarten Képpchen
anzeigen bzw. ausblenden (falls Stumpfk&ppchen vorhanden sind). Diese Linien kénnen am besten
beurteilt werden, wenn sie von oben angezeigt werden. Siehe Abbildung 4-28.

0 Verwenden Sie die Schaltflache Scale to fit neighbours (Grof3e an Nachbarzéhne anpassen), um das
Modell so zu verandern, dass es zwischen die benachbarten Stumpfképpchen (falls vorhanden) passt.
Der Abstand zu den benachbarten Elementen nach der Formung wird von dem Wert Distance to
sides (Absténde zu Seiten) bestimmt. Siehe Abbildung 4-28.

0 Sie konnen die Schatflache Move to manual position (Zur manuellen Position verschieben)
verwenden, wenn die Standardposition von DentalDesigner ungenau ist. Die neue Position wird
aufgrund des benutzerdefinierten Anmerkungspunkts berechnet.

Abbildung 4-28: Anpassen der Gr6Re an Nachbar zéhne

Die Form des Pontics kann auch entsprechend der Form des darunterliegenden Stumpfs definiert werden.
Wenn ein blauer Spline sichtbar ist (in der Regel in der Néhe oder im unteren Teil des Ponticmodells, siehe
Abbildung 4-27), kann das Ponticmodell diesem Spline angepasst werden. Der Spline wird mit einem
bestimmten Abstand (wird vom Wert Pontic-stump offset (Pontic-Stumpf-Ausgleich) bestimmt) tber dem
Stumpf platziert. Die Form des Spline wird von der Form des Stumpfs bestimmt, d. h. vom Wert Smooth
(Glétten) und dem Wert Stretch (Straffen). Je niedriger der Wert Smooth (Glétten) ist, desto genauer folgt der
Spline der Form des Stumpfs. Siehe Abbildung 4-29 bis Abbildung 4-32.
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Abbildung 4-29: Pontic-Stumpf-Ausgleich Abbildung 4-30: Glatten der Oberflachenlinien
Abbildung 4-31: Straffen der Oberflachenlinien Abbildung 4-32: Anpassen des Ponticsan den
Stumpf

HINWEIS: Der blaue Spline ist nicht immer vorhanden. Dies héangt vor alem von der Form (z. B. der Tiefe)
des Stumpfs ab.
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Schneidewerkzeug zum Anpassen
der Ponticoberfléche an die Gingiva

Abbildung 4-33: Pontic an Gingiva anpassen Abbildung 4-34: Ergebnis des Schneidevor gangs auf
der Seiteder Gingiva

HINWEIS: Wenn der Schneidevorgang nicht durchgefuhrt werden kann, stellen Sie sicher, dass der Pontic
auf der Gingiva entsprechend Error! Reference source not found. ausgewdhit wird und dass der Pontic-
gingival offset (Pontic-Gingiva-Ausgleich) einen angemessenen Wert besitzt.

Abbildung 4-35: Pontic und Gingiva vor dem Abbildung 4-36: Pontic und Gingiva nach dem
Schneidevor gang (der Pontic und die Gingiva Schneidevorgang (der Pontic wurde so geschnitten,
Uber schneiden sich) dasser etwa 0,4 mm Uber der Gingiva liegt)

Klicken Sie auf die Schatflachen Undo (Zurtick) oder Redo (Vor), um die letzten Aktionen riickgangig zu
machen bzw. sie wieder anzuwenden.

Um alle Aktionen riickgangig zu machen, klicken Sie auf die Schatflache Undo All (Alle zuriick).
M anuelle Formung

Der Rotation mode (Rotationsmodus) bestimmt, wie der Pontic gedreht wird. Wenn das Kontrollké&stchen
Axis (Achse) aktiviert ist, erfolgen die Drehungen auf vorgegebenen Ebenen (dargestellt durch einen gelben
Kreis, siehe Abbildung 4-37). Wenn die Schaltflache Free (Frei) aktiviert ist, erfolgt die Drehung frel im
Raum entsprechend der Mausbewegung (siehe Abbildung 4-38).

Mithilfe des Schiebereglers Morph radius (Verform.rad.) wird der verwendete Radius beim Andern
(Verformen) des Ponticmodells festgel egt.

Wenn das Kontrollkastchen M or ph mode (Verformungsmodus) aktiviert ist, wird der Bearbeitungsmodus auf
Oberflachenformung geschaltet. In diesem Modus ist kein Wirfel vorhanden (siehe Abbildung 4-39), der
Umriss des Pontics wird hervorgehoben und die Mauszeigerposition wird durch einen Kreis dargestellt, der
den vom Verformungsvorgang betroffenen Radius kennzeichnet. Der Pontic kann dann verformt werden,
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indem Sie den Umriss ziehen (der Umriss wird griin angezeigt, wenn Sie den Mauszeiger in die Néhe des
Umrisses bewegen) oder die Oberflache hin und her bewegen — siehe Abbildung 4-41.

Pontickollisionen

Wenn das Kontrollkéstchen Show collisions (Kollisionen anzeigen) aktiviert ist, werden die Kollisionen
zwischen Ponticmodell und anderen angezeigten Modellen angezeigt. Diesist in Abbildung 4-40 dargestellt.

Abbildung 4-37: Achsenrotationsmodus Abbildung 4-38: Freir otationsmodus

Abbildung 4-39: Verformungsmodus Abbildung 4-40: Kdllisionen anzeigen
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Abbildung 4-41: Umfangsver for mungs- (oben) und Oberflachenverfor mungs-M odus (unten)

HINWEIS: Um de Anderungsarbeiten am Ponticmodell abzuschliefen, klicken Sie auf OK. Dental Designer
wechselt anschlief3end automatisch zum néchsten Element des zu modellierenden Teilauftrags, der noch nicht fertig
gestellt ist. Sie konnen jederzeit zu dem Pontic zuriickkehren, indem Sie auf den Pontic in der Ubersichtssymbolleiste
klicken oder auf das Modell im Modellierungsfenster.

&' () « “0
7 .10 * 12/)0 * 13" L # 4 '



" #$ O%#

4.8 Verbinder

In diesem Abschnitt werden die Verfahren beim Modellieren eines Verbinders beschrieben.

4.8.1 Hinzufigen eines Verbinders (Neu in DentalDesigner 2007-1)

Uberblick

In diesem Schritt werden Verbinder bearbeitet. DentalDesigner platziert die Verbinder automatisch mit einer
anpassbaren Standardposition, -gréf3e und -form. Der zu verwendende Verbindertyp kann beim Definieren des Auftrags

ausgewahlt und wéhrend der Modellierung geédndert werden. Die vorgegebenen Standardeinstellungen fir den
jeweiligen Verbindertyp kénnen Siein der Dental Systemsteuerung andern.

Abbildung 4-42: Definieren des Verbinders mit der 2D-Schnittpunktansicht in der Ansichtssymbolleiste

Prozess

Klicken Sie auf die Schaltflache Edit connector (Verbinder bearbeiten) in der Prozesssymbolleiste (diese
Schaltflache ist automatisch aktiviert, wenn Sie einen Verbinder zum ersten Mal erstellen). Ein Dialogfeld
wird angezeigt.

DentalDesigner  erstellt automatisch die Form des Verbinders aufgrund der in der Dental Systemsteuerung
definierten Standardform. Sie kdnnen andere vordefinierten Verbinderformen im Drop-Down-Meni Name

&' ()t (o -
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auswdahlen und anschlieRend die Grofe mithilfe des Faktors Scale (Grofe andern) im Teilfenster Settings
(Einstellungen) andern. In Abbildung 4-49 und Abbildung 4-50 sind zwei Standardverbinderformen
dargestellt.

DentalDesigner  platziert automatisch den Verbinder mithilfe von zwei zentralen Kontrollpunkten. Diese
Kontrollpunkte sind werden hellgriin und hellrot angezeigt. Zwischen den Punkten verl&uft eine griine Linie,
die die Orientierung des Verbinders anzeigt. Die Orientierung des Verbinders kann mithilfe der folgenden
Methoden geéndert werden.

(0]

Klicken Sie auf die Schaltflache Edit (Bearbeiten) (fir den Start- oder Endpunkt). Der
Verbinderschritt wechselt nun in den Bearbeiten-Modus. In diesem Modus kann die Orientierung
einfach geéndert werden, indem Sie mit der Maus auf den grofen Zentra punkt klicken und ihn an die
gewtinschte Stelle verschieben. Um wieder zur Standardansicht zu wechseln, klicken Sie erneut auf
die Schaltflache Edit (Bearbeiten).

In der Standardansicht kénnen die zentralen Kontrollpunkte durch Ziehen mit der Maus verschoben
werden (und dadurch kann die Orientierung geéndert werden). Die Lénge des Verbinders (der
Abstand zwischen den beiden zentralen Kontrollpunkten) wird unten im Dial ogfeld angezeigt.

Sie kénnen die aul¥ere Form des Verbinders mithilfe der folgenden Optionen andern, die im Teilfenster
M anipulate shape (Form éndern) verfigbar sind:

0]

Klicken Sie auf die Schaltflache Edit (Bearbeiten) (fir den Start- oder Endpunkt). Der
Verbinderschritt wechselt nun in den Bearbeiten-Modus. In diesem Modus kann die Form einfach
gedndert werden, indem Sie mit der Maus auf die blauen Punkte klicken und sie an die gewiinschte
Stelle verschieben.

Die blauen Punkte kdnnen auch in der Standardansicht verschoben werden, indem Sie mit der Maus
darauf klicken und ziehen.

TIPP: Wenn Sie den Verbinderschritt nicht durch Klicken auf OK oder Apply (Anwenden)
abschliefRen konnen, versuchen Sie die blauen Punkte zu bearbeiten, die am néchsten an den
Konturen/Grenzen zu den angrenzenden Elementen liegen.

Wenn die Punkte geéndert werden, werden in der Ansichtssymbolleiste in der rechten 2D-Ansicht die
Form und der Bereich der Schnittpunkte auf der markierten Ebene aktualisiert. Siehe Abbildung 4-42.
Sie kénnen die Position der Ebene &ndern, indem Sie mithilfe des Schiebereglers Intersection
(Schnittpunkt) den Verbinder an verschiedenen Positionen Uberprifen. Siehe Schnittpunktbereichs-
Querschnitt in Abbildung 4-51.

Mit dem Schieberegler Scale (GréfRe andern) kénnen Sie festlegen, ob die Form des Verbinders
zwischen den beiden angrenzenden Elementen gerade oder gekrimmt sein soll. Wenn der Verbinder
eine gekrimmte Form hat, kénnen Sie die Krimmung mit dem Schieberegler Stretch (Straffen)
genauer definieren. Wie sich die veranderte GrofRe und Straffung auf die Verbinderform auswirkt ist
in Abbildung 4-51 bis Abbildung 4-56 dargestellt.

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Show collisions (Kollisionen anzeigen), um den aktuellen Verbinder nach
Kollisionen mit den angrenzenden Elementen zu Gberprifen.

Klicken Sie auf OK, um den Verbinder fertig zu stellen.

4.8.2 Einstellungen und Verandern der Grof3e

In dem in Abbildung 4-43: Einstellungen und Verandern der GroR3e dargestellten Dialogfeld stehen Ihnen zwei
Optionen zur Verfligung:

Einstellungen: Hier konnen Sie eine voreingestellte standardméllige Verbinderform auswahlen. Diese
voreingestellten Formen konnen in der Dental Systemsteuerung geéndert werden.
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GroRRe andern: Sie kénnen die GrolRe des Mittelteils des Verbinders anpassen, indem Sie den Wert Center scale
(Mitte vergr./verkl.) verandern. Sie kbnnen die Mitte des Verbinders vor oder zuriick verschieben, indem Sie den
Wert Center shift back (Mitte zuriick) veréndern.

Abbildung 4-43: Einstellungen und Veréndern der Grolie

4.8.3 Verandern der Gr63e und der Position von Verbindern

In dem in Abbildung 3-44 dargestellten Dialogfeld kénnen Sie mit der Maus folgende Aktionen ausf ihren:

0 Andern der GroReder Verbinder mitte: Bewegen Sie dazu die Maus nach links oder rechts.

0 Verschieben der Verbinder mitte nach vorn oder zuriick: Ziehen Sie dazu die Maus nach oben oder nach
unten.

o Andern der Straffung der Verbinder mitte: Bewegen Sie dazu die Maus nach links oder rechts.

o0 Verschieben der Verbinder mitte nach oben oder unten: Ziehen Sie dazu die Maus nach oben oder nach
unten.

&' () « *8
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Abbildung 4-44
angrenzende Elemente

Klicken Sie auf OK, um den Verbinder fertig zu stellen.
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Abbildung 4-45: Roter Pfeil zeigt den Bereich
an, der ein Problem fiir den Verbinder
darstellt

Abbildung 4-46: Roter Pfeil im Bearbeiten-
M odus

Abbildung 4-47: Vor dem Verandern der
Schnittpunktebene
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Abbildung 4-48: Form und Bereich gedndert
als Ergebnisder bearbeiteten
Schnittpunktebene
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Abbildung 4-49: Runder Verbinder Abbildung 4-50: Ovaler Verbinder
Abbildung 4-51: Verbinder Abbildung 4-52: Kleiner Abbildung 4-53: Grof3er
Grof3enfaktor GroRRenfaktor
Abbildung 4-54: Kleiner Abbildung 4-55: Neutraler Abbildung 4-56: Hoher
Straffungsfaktor Straffungsfaktor Straffungsfaktor

HINWEIS: Um die Anderungsarbeiten am Verbinder abzuschlieRRen, klicken Sie auf OK. DentalDesigner  wechselt
automatisch zum néchsten Element des zu modellierenden Teilauftrags, der noch nicht fertig gestellt ist. Sie kdnnen
jederzeit zu dem Verbinder zuriick wechseln, indem Sie auf den Verbinder in der Ubersichtssymbolleiste klicken oder
auf das Modell im Modellierungsfenster.
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4.9 Teleskop

In diesem Abschnitt werden die Verfahren beim Anpassen eines Primértel eskops beschrieben.

4.9.1 ® Teleskopkappchen
Uberblick
In diesem Schritt wird das Teleskopkdppchen erstellt. Das Teleskop wird auf der Stumpfoberflache erstellt (siehe

Abschnitt 4.4). DentalDesigner  schlégt fur das Teleskop Standardposition, -winkel und -hthe vor. Sie kénnen diese
Werte anschlief3end manuell &ndern.

Prozess

Abbildung 4-57: Ausgangsprimarteleskop

Klicken Sie auf die Schaltflache (Primérteleskopoverlay) in der
Prozesssymbolleiste. Ein Dialogfeld wird angezeigt.

DentalDesigner  erstellt automatisch ein Ausgangsteleskop, das Sie anschlief}end bearbeiten kdnnen.
Wéhrend des Modelliervorgangs besteht das Primérteleskop aus zwei separaten Teilen: dem Stumpfkdppchen
und dem Teleskopkonus (grau), siehe 2D-Ansicht in Abbildung 4-65. Das Basisstumpfképpchen bestimmt die
Form der Teleskopkante und gewahrleistet einen Mindestabstand zwischen dem endgultigen Teleskop und der
Stumpfoberflache. Die Einstellungen fir das Basiskdppchen konnen Sie unter Base coping settings
(Einstellungen fr Basisk&ppchen) andern. Hier sind dieselben Optionen wie fir ein reguléres Stumpfkappchen
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verflgbar. Erléduterungen der Parameter finden Sie in Abschnitt 3.4.3. Nach der Moddlierung wird die
Basi sk&ppchen-Overlayoberflédche durch die Teleskopoberfléche ersetzt. Siehe Abbildung 4-62.

Die oberen und unteren Grenzen des Teleskopkonus werden von den Positionen der (blauen) oberen und
unteren Kontroll punkte festgel egt.

(o]

Die oberen Kontrollpunkte bestimmen den Ubergang zwischen dem abgewinkelten Teleskopkonus
und dem gekrimmten oberen Teleskopende. Sie kdnnen die Form manuell mit der Maus oder Uber
das Dialogfeld anpassen. Wenn Sie sie manuell andern méchten, ziehen Sie die Kontrollpunkte mit
der Maus entlang der Teleskopkonusoberfléche (Abbildung 4-58). Sie kdnnen Punkte hinzufiigen
(klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die blaue Linie, und wahlen Sie Add (Hinzufligen)) oder
entfernen (Abbildung 4-59).

Abbildung 4-58: Abbildung 4-59: Hinzufligen
M ausbewegung fir obere von oberen Kontrollpunkten
Kontrollpunkte

Die unteren Kontrollpunkte bestimmen zusammen mit der Form des Konus den Ubergang zwischen
dem Teleskopkonus und der Basiskdppchen-Oberfléche. Sie kdnnen die Form manuell anpassen,
indem Sie die Kontrollpunkte ziehen (siehe Abbildung 4-60). Wenn sich die
Teleskopkonusoberflache und Basisképpchen-Oberfléche Uberschneiden, werden die unteren
Kontrollpunkte, die verschoben werden miissen, rot gekennzeichnet, wie in Abbildung 4-61
dargestellt.

Abbildung 4-60: M ausbewegung flr untere Abbildung 4-61: Markierte Schnittpunkte

Kontrollpunkte

HINWEIS: Sie kénnen ein Teleskop nicht fertig stellen, wenn sich die Oberflachen von Konus und
Basi sképpchen tiberschneiden!

Die Form des Teleskops kann Uber die Einstellungen unter Primary crown settings (Einstellungen fir
Primérkrone) geéndert werden. Folgende Parameter kdnnen hier festgel egt werden:

.10
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Der Wert Angle (Winkel) des Teleskops wird entlang der priméren Teleskoprichtung gemessen
(definiert in Abschnitt 3.3.4) und kann dynamisch angepasst werden. Siehe Abbildung 4-63 und
Abbildung 4-69.

Mithilfe des Schiebereglers Smooth (Glétten) kénnen Sie die Gléttung der (griinen) oberen
Teleskoplinien und folglich die Form des oberen Teleskopendes @ndern. Wenn keine Gléttung
angewendet wird, folgen die Linien der Oberfléche des Basiskdppchens. Siehe Abbildung 4-66,
Abbildung 4-67 und Abbildung 4-68.

Der Wert Min. height (Mindesththe) gibt die aktuelle minimale Teleskopkonushdhe an. Diese Hohe
ist der Mindestabstand zwischen den oberen und unteren Kontrollpunkten. Siehe Abbildung 4-64.
Wenn Sie diesen Wert andern, werden die aktuell angezeigten oberen Kontrollpunkte nach oben bzw.
nach unten verschoben, um die neue Hoéhe zu erreichen, wie in Abbildung 4-71 dargestellt (vgl.
Abbildung 4-70).

TIPP: Um die maximale Hohe zu erreichen, geben Sie einen unrealistisch hohen Wert an. Die oberen
Kontrollpunkte werden an die héchstmogliche Position verschoben.

Wenn das Kontrollkdstchen Prep. line shape (Prép.linienform) aktiviert ist, geben die oberen
Kontroll punkte ungeféhr die Form der Préparationsgrenze wieder (siehe Abbildung 4-70). Wenn das
Kontrollkéstchen deaktiviert ist, befinden sich die Kontrollpunkte auf einer Ebene (siehe Abbildung
4-68).

Um einen Anfangswert fir alle Kontroll punkte festzulegen, klicken Sie auf die Schaltfléche Initialize
(Initialisieren).

Um rasch eine Vorschau der endgultigen Teleskopoberflache anzuzeigen, klicken Sie auf die
Schaltfléche Preview (Vorschau). Die Teleskopoberflache wird in ihrem endgiltigen Zustand
angezeigt (grau, siehe Abbildung 4-57 ). Wenn ein Kontrollpunkt oder eine Einstellung im Dialogfeld
vor der Fertigstellung gedndert wird, wird die V orschau weiterhin angezeigt.

Abbildung 4-62: Endgltige Abbildung 4-63: Teleskopwinkel Abbildung 4-64: Teleskophohe

Oberflache

Abbildung 4-65: Abbildung 4-66: Geringe Glattung Abbildung 4-67: Starke Gléattung
M odellierungsober flachen

Klicken

Sie auf Apply (Anwenden), um das fertig gestellte Primérteleskop zu erstellen (wie in Abbildung

4-57), oder klicken Sie auf OK, um die Bearbeitung abzuschliefien.
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Abbildung 4-68: Glatte Oberflache

/

Abbildung 4-70: Automatische Form der oberen
Kontrollpunkte

Abbildung 4-72: Anpassen der Punkteabstéande
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Abbildung 4-69: Anpassen des Teleskopwinkels

Abbildung 4-71: Anpassen der Mindesthéhe

Abbildung 4-73: Anwenden
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4.9.2 "B Optionale Komponenten
Uberblick

Dieser Schritt kann nach der Erstellung eines Primérteleskops durchgefiihrt werden. In diesem Schritt kdnnen Sie eine
M odellkomponente an die Seite des Teleskops hinzufligen. Die Art der Komponente und die Position sind optional.

Prozess

Abbildung 4-74: Einstellen der Position einer optionalen Komponente

Klicken Sie auf die Schaltflache (Zusatzkomponenten) in  der
Prozesssymbolleiste. Ein Dialogfeld wird angezeigt.

Klicken Sie auf die Teleskopoberflache, um die Position der Zusatzkomponente festzulegen. Ein Punkt zeigt
die Position an. Sie kdnnen diesen Punkt an der Oberfléche entlang ziehen oder ggf. entfernen, indem Sie auf
die Schaltflache Clear (Ldschen) klicken.

In Abbildung 4-74 wurde der Punkt fur die Komponente positioniert. Das griine Kreuz am Punkt zeigt den
Winkel und die Tiefe der Komponente an. Diese Einstellungen kénnen im Dial ogfeld angepasst werden:

&' () « . *
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Im Drop-Down-Ment Name finden Sie eine Liste mit Komponenten, die Sie auswahlen kdnnen, wie
in Abbildung 4-75 dargestellt.

Mithilfe des Schiebereglers Adjust angle (Winkel anpassen) konnen Sie den Winkel der
Einschubrichtung der Komponente &ndern, wie in Abbildung 4-76 dargestellt.

Der Wert Min. dist to interface (Mindestdicke) bestimmt den Mindestabstand zwischen der
Teleskopoberfléche und der frontalen Oberfléache der hinzugefugten Komponente. Das griine Kreuz
wird entsprechend des eingestellten Werts nach innen oder nach auf3en bewegt. Diesist in Abbildung
4-77 dargestellt.

Wenn Sie auf die Schaltflache Apply (Anwenden) klicken, wird die ausgewéhlte Komponente
hinzugefiigt, wie in Abbildung 4-78 dargestellt. Die Komponente kann neu positioniert werden,
indem Sie den Punkt der Zusatzkomponente verschieben (denken Sie auch daran, den Winkel erneut
anzupassen). Sie kénnen die Komponente auch entfernen, indem Sie auf die Schaltfléche Clear
(Loschen) klicken.

Klicken Sie auf Apply (Anwenden) oder OK, um den Schritt abzuschliefen. Wenn kein Punkt der
Zusatzkomponente angezeigt wird, wird keine Komponente hinzugefiigt, wenn Sie das Dialogfeld schlief3en.

Abbildung 4-75: Auswéahlen der Komponente Abbildung 4-76: Anpassen des Einschubwinkels

Abbildung 4-77: Anpassen des Mindestabstands
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Abbildung 4-78: Anwenden
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4.10Wax-up

In diesem Abschnitt werden die Verfahren beim Anpassen eines Wax-up beschrieben.

4.10.1 Wax-up
Uberblick

Im Wax-up-Schritt wird ein zuvor gescanntes Wax-up mit einer modellierten Berthrungsflache verbunden. Die
Parameter zum Erstellen eines Wax-up sind in der aktuellen Materialdatei festgelegt, die von der Dental
Systemsteuerung erstellt wurde. Alternativ kdnnen Sie die Parameter manuell auf der Benutzeroberflache festlegen.

Abbildung 4-79: Wax-up-Schritt (Ausgleich am Wax-up nach innen) und die erweiterten Einstellungen

Prozess

Klicken Sie auf die Schaltflache in der Prozesssymbolleiste. Ein Dialogfeld
wird angezeigt.

Wenn Sie ein Element im Drop-Down-Menl Type (Typ) wahlen, werden die Einstellungen fir die Erstellung
des aulReren Wax-up festgel egt.

&' | ) «c ' 8
7 .0 * 12/)0 *13° . # 4 '



" #$ O%#

Erweiterte Einstellungen

Mithilfe dieser erweiterten Einstellungen kénnen Sie die Form des Overlay festlegen. Die Effekte der gednderten
Einstellungen sind in Abbildung 4-80 und Abbildung 4-81 dargestelIt.

Die Wall thickness (Wanddicke) ist die zuldssige Mindestwanddicke. Dieser Parameter ist niitzlich, um eine
Mindestdicke zu gewéhrleisten, wenn ein Ausgleich nach innen verwendet wird.

Der Wert Wax-up offset (Wax-up-Ausgleich) (Abbildung 4-80) ist der Offset-Parameter der duf3eren Wax-up-
Oberflache, der einen Ausgleich nach innen ermdglicht, um Platz fir Keramikelemente zu schaffen.
HINWEIS: Ein negativer Ausgleichswert wirkt sich nach innen, ein positiver nach auf3en aus.

Der Cut offset (Ausgleich) (Abbildung 4-81) ist der Abstand zwischen der Préparationsgrenze und dem
Schnitt-Spline (durch den griinen Pfeil dargestellt).

Eine Beschreibung der Parameter Prep. line offset (Prép.grenzenausgl.), Offset angle #1 (Ausgleichswinkel
#1), Extension offset (Erweiterungsausgl.) und Lingual band (Lingualband) finden Sie in Abschnitt 4.6.

Abbildung 4-80: Wax-up-Ausgleich (nach innen)

Abbildung 4-81: Ausgleich
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4.11 Wax-up-Bricke (Neu in DentalDesigner 2007-1)

4.11.1 Uberblick

In diesem Abschnitt wird das Importieren und Andern einer Wax-up-Briicke beschrieben. Wahrend der Modellierung
von Wax-up-Briicken werden nur die inneren Teile des Wax-up an den Stumpf angepasst. Der &ul3ere Teil des Wax-up
kann mithilfe des Parameters Waxup Offset (Wax-up-Ausgleich) gedndert werden, um eine anatomische Reduzierung
zu erzielen, oder mithilfe des Werkzeugs Add-remove (Hinzuflgen/Entfernen) modelliert werden.

4.11.2 Auftragsblatt

Der erste Schritt fir das Erstellen eines Auftragsblatts fir eine vollsténdige Wax-up-Bricke ist derselbe wie fir ein
Stumpfkappchen. Wéahlen Sie die entsprechenden Stimpfe fur IThre Wax-up-Bricken, und klicken Sie rechts in der
Ubersicht auf die Schaltflache Coping (Stumpfké&ppchen) (siehe Abbildung 4-82). Klicken Sie anschliefend auf den
Pfeil im Drop-Down-Meni Method (Methode), und wéhlen Sie Wax-up (single unit) (Wax-up (einzelnes Element))
anstelle von Standar d, siehe Abbildung 4-83. Die ausgewdahlten Z&hne werden blau angezeigt.

Nachdem Sie die einzelnen Zéhne ausgewahit haben, missen Sie angeben, dass Sie eine Wax-up-Bricke erstellen
mochten. Wéhlen Sie die Zéhne aus, die Sie verbinden méchten, und klicken Sie rechts neben der Schaltflache Bridge
(Briicke) auf Waxup. Wahlen Sie neben Type (Typ) die Option Wax-up bridge (Wax-up-Briicke), siehe Abbildung
4-84.

Klicken Sie anschlieflend auf die Schaltflache Bridge (Briicke). Die ausgewdahlten Zéhne sind nun verbunden (siehe
Abbildung 4-85), und Sie kdnnen mit der Konstruktion fortfahren.
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Abbildung 4-82: Auswéhlen der Zéhne
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Abbildung 4-83: Auswéhlen des Wax-up (einzelnes Element)
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Abbildung 4-84: Auswahlen der Wax-up-Bricke
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Abbildung 4-85: Fertigstellung der Wax-up-Brticke

4.11.3 Konstruktion

Schritt 1. Praparationsgrenze
Siehe Kapitel 4.3

Schritt 2: Stumpfparameter
Siehe Kapitel 4.4

Schritt 3: Wax-up-Bricke

Unter Advanced settings (Erweiterte Einstellungen) stehen 7 einstellbare Parameter zur Verfligung (siehe Abbildung
4-86). Anderungen der ersten drei Parameter (oberhalb der Linie) wirken sich auf die gesamte Wax-up-Briicke aus.
Anderungen der vier letzten Parameter (unterhalb der Linie) betreffen nur das ausgewdhlte Modell.

Brickenausgleich: siehe Kapitel 4.10.1

Mindestwanddicke: siehe Kapitel 4.10.1

Glattung: Mithilfe dieses Parameters kdnnen Sie die Gléttung der Oberfléche verandern.
Ausgleich: siehe Kapitel 4.10.1

Prapar ationsgrenzenausgleich: siehe Kapitel 4.10.1
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Ausgleichswinkel #1: siehe Kapitel 4.10.1

Erweiter ungsausgleich: siehe Kapitel 4.10.1

Unter Advanced settings (Erweiterte Einstellungen) finden Sie das Teilfenster Lingualband. Weitere Informationen
zu diesen Parametern finden Sie in Kapitel 4.6.

Uber die Einstellung Select model (Modell wihlen) kénnen Sie zwischen den einzelnen Modellen der Wax-up-Briicke
hin- und herwechseln. Dazu klicken Sie auf die linke oder rechte Pfeilschaltfléche.

Abbildung 4-86: M odellierung der Wax-up-Brucke

Schritt 4: Material hinzufligen/entfer nen
Siehe Kapitel 4.5

4.12 Krone (Neu in DentalDesigner 2007-1)

In diesem Abschnitt werden die Verfahren beim Modellieren einer Krone beschrieben. Dabel wird zwischen einer
Vollkrone (siehe Abbildung 4-87) und einer reduzierte Krone (siehe Abbildung 4-88) unterschieden. Hier handelt es
sich um eines der neuen Merkmale der DentalDesigner 2007 Software. Beim Ausfiillen des Auftragsblatts miissen Sie
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sich zwischen einer Modellierung einer Vollkrone und einer reduzierten Krone entscheiden. Diese Auswahl kann
jedoch auch spéter getroffen oder gedndert werden.

Abbildung 4-87: Auftragsblatt Vollkrone: Modellieren einer anatomischen (nicht reduzierten) Krone
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Abbildung 4-88: Auftragsblatt Reduzierte Krone: Modellieren einer anatomischen Krone mit
Reduzierung, um Platz fir Keramik zu lassen

Die ersten Schritte der Kronenmodellierung bis zum Schritt Stumpfparameter entsprechen den Schritten des
M odellierungsprozesses fir einen Stumpfk&ppchen. Ab dem Schritt Kronenanmerkungspunkt stehen zwei neue Schritte
zur Verfugung.

4.12.1 Vollkrone

4.12.1.1 Praparationsgrenze
Weitere Informationen zu diesem Schritt finden Sie unter 4.3.

4.12.1.2 Stumpfparameter
Weitere Informationen zu diesem Schritt finden Sie unter 4.4.

412.1.3 Kronenanmerkung
Beim Schritt Kronenanmerkung kdnnen Sie Folgendes tun (siehe Abbildung 4-89):
Eine Kronenform aus einer Bibliothek auswahlen: Sie kdnnen verschiedene Kronenmodelle aus einer Bibliothek

laden. Klicken Sie dazu mit der linken Maustaste in das Meni, und fihren Sie einen Bildlauf nach unten aus. Sie
konnen auch die Festplatte durchsuchen und ein beliebiges Modell aus einer STL-Datei auswahlen.
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Kontaktpunkte auswahlen: Durch Auswahl von none (Keine), one (Einer) oder two (Zwei) im Fenster kdnnen Sie die
Anzahl der Kontaktpunkte auswahlen. So positionieren Sie die Kontaktpunkte: Klicken Sie mit der linken Maustaste
auf die Oberflache des Nachbarzahns, an dem der Kontakt mit der Krone erfolgen soll.

Abbildung 4-89: Kronenanmerkung

4.12.1.4 Kronenoverlay
In diesem Teil des Kronenmodellierungsprozesses kénnen Sie die Form der anatomischen Krone festlegen.

Um den Kronenoverlayprozess abzuschlief3en, missen Sie ale in Abbildung 4-90 dargestellten Schritte ausf tihren.
Nachstehend finden Sie einer Erkldrung dieser Schritte.
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Abbildung 4-90: Kronenoverlay

Model Visbility (Modelansicht): Mithilfe eines einfachen Mausklicks kdnnen Sie die Préparation und/oder den
Gegenbiss oder nur das Kronenmodell anzeigen.

Manual transformation (Manuelle Formung): Unter Manuelle Formung legen Sie fest, wie Sie die Form der Krone
veréndern mochten:

Transformation (Formung): Die Funktionen entsprechen den Funktionen der Ponticmodellierung. Siehe Kapitel 4.7.2

Defor mation: Damit kénnen Sie durch Ziehen der Kontrollpunkte die Form der Krone zu veréndern. Das Prinzip dhnelt
dem Lattice-Modifikator, der in generischer CAD-Software zu finden ist.

Edit crown boundary (Kronengrenze bearbeiten): Mit dieser Funktion kénnen Sie festlegen, welcher Teil der Krone
Teil der Préparationsgrenze sein soll und welcher Teil unbertihrt bleiben soll. Nur der Teil unterhalb der Grenze wird an
die Préparationsgrenze angepasst. So bearbeiten Sie die Kronengrenze: Klicken Sie auf die griinen und gelben
Kontrollpunkte, und ziehen Sie diese.

Advanced settings (Erweiterte Einstellungen): siehe Kapitel 4.6.1.

Ansicht: Hier konnen Sie optional auf color map (Farbubersicht) klicken und den Spat zwischen Krone und
Gegenbiss anzeigen. Rote Bereiche bedeuten, dass sich die Krone nahe am Gegenbiss befindet. Mit einem Kreis
versehene rote Bereiche bedeuten, dass die Krone mit dem Gegenbiss kollidiert. Durch Klicken auf die Schaltflache
Antagonist slice (Geg.bissquersschn.) kénnen Sie auch nur einen Querschnitt des Gegenbisses anzeigen. So éndern Sie
den Querschnitt: Verwenden Sie den Schieberegler neben der Schaltfléche Antagonist dlice (Geg.bissquersschn.).

8
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4.12.2 Reduzierte Krone (Neu in DentalDesigner 2007-1)

4.12.2.1 Praparationsgrenze
Siehe Kapitd 4.3

4.12.2.2 Stumpfparameter
Siehe Kapitel 4.4

4.12.2.3 Kronenanmerkung
Siehe Kapitel 4.12.1.3

4.12.2.4 Kronenoverlay
Siehe Kapitd 4.12.1.4

4.12.2.5 Fraskorrektur (und unterhalb)
Siehe Kapitel 4.6
Neu: Im Vergleich zur Vollkronenmodellierung ist die Fraskorrektur (siehe Abbildung 4-91) fur die Sekundarkrone

vorgesehen. Diese Parameter sind fur die Fraskorrektur des Spalts zwischen der Krone (sekunddr) und dem
Stumpfkappchen (primér). Diese Kompensierung und die Anderungen betreffen den Innenteil der Krone.
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Abbildung 4-91: Fraskorrektur

4.12.3 Hinzufuigen/Entfernen von Material
Dieser Schritt dient dem Hinzufiigen oder Entfernen von Material auf der Sekundérkrone.

4.12.4 Stumpfaufmafld

Hier kénnen Sie die Parameter fir das primére Stumpfk&ppchen anpassen (Abbildung 4-92). Ferner kdnnen Sie
festlegen, ob Sie ein anatomisches Stumpfk&ppchen wiinschen oder nicht. Klicken Sie auf das Kontrollkéstchen fir das
anatomische Képpchen.

Mithilfe des Kontrollkéstchens kénnen Sie festlegen, ob Sie ein anatomisches Stumpfkdppchen wiinschen oder nicht.
Mithilfe der Parameter fir eine anatomische Reduzierung konnen Sie festlegen, wie stark die Oberflache der Krone
reduziert werden soll (wenn das Kontrollkéastchen Anatomical coping (Anatomische Kappe) aktiviert ist).
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Abbildung 4-92

4.12.5 Hinzufigen/Entfernen von Material
Dieser Schritt dient dem Hinzufiigen oder Entfernen von Material vom Primarstumpf.
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